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Abstrakt

Clanok sa zaoberé prezentaciou textilnych sorbentov pouZzivanych pre udely zachytenia uniknutej
nebezpecnej latky. SucCastou Clanku je experimentalne stanovenie sorpénej kapacity hydrofébnych,
chemickych a univerzalnych sorpénych rohozi (textilnych sorbentov) pre vybrané polarne (voda a lieh) a
nepolarne (olej a benzin) kvapaliny. Experimenty sa realizovali podfa ASTM F726-17, typ I. a EN ISO
9073-6:2004. Cielom prispevku je experimentalne stanovenie sorpcnej kapacity textilnych sorpcnych
rohoZi dvoma odlisnymi spésobmi, porovnanie ziskanych vysledkov a komparéacia ziskanych utdajov
s udajmi od vyrobcu. Ziskané vysledky potvrdili univerzalnost textilnych sorpénych rohoZi pre benzin.
Sorpéné kapacity chemickej a univerzalnej rohoZe pre substrat voda su rovnaké a zhodné s udajmi od
vyrobcu. Cas 60 sekund bol sorpény &as dokedy déslo k vySerpaniu sorpénej kapacity sorbentu
ponoreného do testovanej kvapaliny. Nasledne sa hodnoty sorpénej kapacity nemenili.

Kracéoveé slova: nebezpeéna latka, textilné sorbenty, sorpcia, sorpcna kapacita

Uvod

V ramci podnikov, ktoré pracuju s nebezpeCnymi latkami je délezita priprava na krizové udalosti.
V zaujme zniZenia nepriaznivych ucinkov havarii je pre priemyselny systém velmi délezité identifikovat
nebezpecCenstva, posudit a najma riadit rizika. Priemyselné odvetvia su zlozité kvoli poctu
prvkov/komponentov, stupfiu neistoty a vysokému stupfiu interakcie medzi komponentmi'. Vzhladom na
to, Ze vzniku kriz sa neda vyhnut, spolo¢nosti s operaciami zahffiajucimi vysoku uroven rizika musia
najst spdsoby, ako zvladnut krizy spésobené ich ginnostou?. Krizovy manazment ma v tychto zloZitych
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systémoch velky vyznam, pretoze pomaha zmiernit dosledky priemyselnych havarii®>. Kone¢nym cielom
systému krizového manazmentu je byt pripraveny riesit rusivé incidenty alebo kritické situacie rychlym,
vhodnym a primeranym spdsobom®. Ako niektori autori uvadzaju, je potrebné predpokladat dosah
pripadnej negativnej udalosti a nasledne k tomu prispésobit adekvatny material, ktory zabezpedi
absorbovanie pripadnej uniknutej latky®®. V pripade kvapalného Uniku je jednym z rie$eni prave vyuzitie
textiinych sorbentov. Textilné sorbenty sorbuju latku na zaklade prifnutia rozliatej kvapaliny k povrchu
sorpéného materialu. Vyznacuju sa schopnostou nasiaknutia uniknutej kvapaliny v mnoZzstvach, ktoré su
mnohonasobkami vlastnej hmotnosti. Su vyrobené z polypropylénovych (PP) mikroviakien so Specialnou
Upravou vzhladom na druh textilného sorbentu. Delime ich z hladiska schopnosti viazat chemické latky
na hydrofébne, chemicky odolné a univerzalne. Kazda z tychto troch skupin ma typickua farbu pre
jednoduché rozoznanie sorbentu.

Hydrofébne sorbenty, ako z nazvu vyplyva, odpudzuju vodu. Su prednostne vyuzivané pri Unikoch
latok na vodnej hladine. Vdaka ich hydrofébnosti dokazu plavat na povrchu vodnej hladiny a prednostne
sorbuju uniknuté latky (pokial ma uniknuta latka mens$iu hustotu ako voda, a teda pokryva hladinu
vody)'®. Hydrofébne sorpéné rohoze su zvaésa bielej farby. Hydrofébne sorbenty su vyrobené
Z polypropylénovych (PP) mikroviakien, vdaka ¢omu su velmi lahké a aj po uplnom zmacani neklesnu
na dno nadoby s vodou. Mikrovlidkna okrem lahkosti sorbentu zaistuju aj vysoku sorpénu kapacitu a
uniknuté latky ostavaju trvalo naviazané na sorbente, neuvolfiuju sa samovolne, no v pripade potreby sa
da sorbent giastoéne ziskat' spat™’. Hydrofébny sorbent dokaze naviazat/sorbovat nepolarne kvapaliny —
oleje. Hydrofébny sorbent neviaze vodu do svojej Struktury a teda dokaze plavat na hladine, va¢sinou sa
pouziva ako rohoZ, norna stena a sorpény had™?*2,

Chemické sorbenty su pouzivané prevazne na sorbciu agresivnych chemickych kvapalnych latok ako
su hydroxidy a koncentrované kyseliny. Chemické textilné rohoze byvaju &asto ruzovej, pripadne Zltej
farby. Chemické textiiné sorbenty sa pouzivaju v réznych chemickych laboratdriach, pripadne
chemickych prevadzkach, no vyskytuju sa taktiez vo vybaveni havarijnych suprav hasi¢skych a
zachrannych sluzieb. Vyroba chemickych textilnych rohozi je doplnena Specialnou hydrofilnou Upravou
polypropylénovych (dalej len PP) mikroviakien. Tato uprava ovplyviuje ich vysoku odolnost
k agresivnym chemickym latkam. Vdaka polypropylénu su vysoko odolné voéi odreniu, ¢o umozriuje
jednoduchd manipulaciu po skonéeni sorpcie®®.

Univerzalne sorbenty, ako uz pomenovanie prezradza, sa daju vyuzivat univerzalne, avsak nie su
hydrofébne. Viazu slabé kyseliny a vodné roztoky, emulzie tukov, olejov, aj ropnych latok. Univerzalnu
sorpciu latok im umoziuje ich zloZenie. Vyuzivaju sa v prevadzkach, kde sa pracuje s roznymi druhmi
kvapalnych latok. Univerzalne sorpéné rohoze byvaju Sedej farby. Chemické a univerzalne sorbenty su
hydrofilné sorbenty — materialy, ktoré dokazu na svoj tuhy povrch naviazat’ vodu, teda polarne aj nepolarne
kvapaliny. Pouzivaju sa na zachytenie nebezpeénych latok — kvapalin na pevnom povrchu®*2,

Cielom ¢lanku je popis prostriedkov pre uc€inné zachytenie unikajucej nebezpecnej latky v podniku,
konkrétne textilnych sorpénych prostriedkov pre rychle a u€inne zachytenie uniknutych latok vybranych
polarnych a nepolarnych kvapalin, ako i popis reakcie na vzniknutu udalost. Zaroven je cielom
stanovenie sorpénej kapacity vybranych textilnych sorpénych materidlov dvoma réznymi metodickymi
postupmi.

Experimentalna €ast’
Experimentalne vzorky: textilné sorbenty

Pre vyskumné ucely boli pouzité textilné sorbenty, klasifikované podla ASTM F726 ako sorbenty Typ
1*. Ide o sorbenty, ktoré svojou dizkou a Sirkou mnohonasobne prevysuji svoju hrubku, zarover vsak
s linearnym charakterom a dostatocnou hrubkou, napr. pasky, rohoze (obrazok 1, tabufka 1). Vyber
vzoriek bol cieleny. Vzorky boli ziskané z hasiCskej stanice vybraného okresného riaditel'stva
Hasi¢ského a zachranného zboru ako reprezentativhe vzorky, ktoré vo vSeobecnosti prislusnici
Hasi¢ského a zachranného zboru Slovenskej republiky pouzivaju.
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a) HSR b) ChSR

Obrazok 1: Experimentalne vzorky

Hydrofébna sorpéna rohoz HSR (obrazok 1a) je vhodna na unik ropnych latok na vodnu hladinu®.
Univerzalna sorp¢na rohoz USR (obrazok 1c) je hydrofilna. Jej sorpéna kapacita pre olej je rovnaka so
sorpénou kapacitou hydrofébnej rohoze'®. Chemicka sorpéna rohoZ (obrazok 1b) uvadza najvyssie
hodnoty sorpénej kapacity pre olej aj vodu®’. Sorpéna kapacita je miera (schopnost) latky nasat alebo
vstrebat ropny produkt, alebo inG neziadulcu latku’. Sorpéna kapacita je bud bezrozmerné &islo (ako to
uvadza tabulka 1) alebo je mozné v praxi najst aj vyjadrenie ,g/g“, alebo sa udava v percentach
(uvedené v tabulke 3).

Tabulka 1: Charakteristika testovanych sorbentov'>*’

_ Skasobné vzorky — sorp¢éné rohoze
Vlastnosti a parametre

Hydrofébna Chemicky odolna Univerzalna
Oznacenie HSR ChSR USR
Popis Biele vlakna ZIté vlakna Sivé vlakna
Chemické zlozenie 100% polypropylén (PP)
Reakcia na H,0 Hydrofébny Hydrofliny Hydrofliny
Toxicita Nie Nie Nie
Biologicka odburatelnost Nie Nie Nie
Hmotnost balenia (kg) 3 7,2 6
Sorp&na kapacita na H,O na 1 kg 0 10 10
Sorp&na kapacita na olej na 1 kg 36 19,30 18

Experimentalne vzorky: vybrané polarne a nepolarne kvapaliny ako adsorbovany
material (substrat)

Stanovenie sorpénej kapacity textilnych sorbentov bolo realizované podfa platnych Standardov, kedy
sa experimentalne stanovuje sorpéna kapacita kvapaliny (olej). Pre vyskumné ucely bolo pouzitych viac

kvapalin. Vybranymi latkami pre ucel sorpcie su dve polarne kvapaliny (voda a etanol) a dve nepolarne
kvapaliny (benzin a olej) (tabulka 2).

Olej je sugastou testovacich Standardov ASTM F716 — 18", Voda a etanol boli zvolené ako polarne
kvapaliny, beZzne pouzivané a zarovef dostupné. Volba druhej nepolarnej kvapaliny padla na benzin,
ktory je na Slovensku najéastejsie prepravovanou nebezpeénou latkou®®.
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Tabulka 2: Charakteristika latok vybranych ako substraty pre adsorpciu

Substrat
Charakteristiky Nepolarne kvapaliny Polarne kvapaliny
Olej Automobilovy Voda Etanol

benzin Super 95 (96 % obj.)
Hustota (kg.m’®) 950 pri 15 °C 750 pri 15 °C 999 pri 15 °C 812 pri 15 °C
Bod vzplanutia (°C) <80 -25 Nehorlava kvapalina |14 C podfa Pernski-

Martensa

Medze vybusnosti (%) X 0,6-8 X 3,3-19
Kinematicka viskozita|4 *10® pri 40 °C |< 1*10° pri 37,8 °C| 0,896 *10° pri 25 °C X
(m?.s™)

X — data neuvedené

Experimentalne metody

Vsetky experimenty boli realizované za rovnakych atmosférickych podmienok. VSetky substraty boli
pouZzité pre testovanie sorpcie sledovanych textilnych sorbentov.

Textiiné sorpéné materidly mézu byt testované dvoma $tandardmi: ASTM F726-17, typ I. ** a EN ISO
9073-6:2004%. V tabulke 3 st uvedené podmienky experimentu. Réznorodost podmienok bola vyuzita
na ziskanie relevantnych vysledkov.

Pri skumani u&innosti sorbentov hra délezitu ulohu &as. Sorpény €as predstavuje €as, za ktory déjde
k vyCerpaniu sorpénej kapacity sorbentu ponoreného do testovanej kvapaliny (tabulka 3).

Tabul'ka 3: Experimentalne podmienky stanovenia sorpcnej kapacity textilnych sorpénych rohozi
podla ASTM F726-17, typ |.** a EN 1SO 9073-6:2004%,

Podmienky realizacie Standardy
ASTM F726 — 17,typ I. | STN EN ISO 9073-6:2004
Velkost vzorky (m) 1,3x1,3 1x1
Minimalna hmotnost’ (kg) 4.10° 1.10°
Minimalna hladina kvapaliny v nadobe na 2,5.10% 2.10°2
sorpciu (m)
Teplota (°C) 2314 202
Vihkost vzduchu (%) 70+ 20 654
Cas zmacdania 24 hodin 60 sekund
Vzorec pre vypocet sorpénej kapacity AC — ﬁ LAC = My — My + 100
m#* [- alebo g/g] My [%0]

Stanovenie sorpénej kapacity textilnych sorbentov podfa ASTM F726

Zvolena Standardna metoda testovania sorbentu sa pouziva v adsorpénom teste pri moznych unikoch
nerafinovanej ropy. Vzorky Stvorcového tvaru (1,3 x 1,3 m) musia mat poZadované mnozstvo, ktoré sa
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ur€i na zaklade hrubky a hmotnosti vzorky. Hrubka vzorky musi byt minimalne 0,025 m. Vzorka nie je
dostato¢ne hruba (je 0,005 m), jednotlivé vzorky sa vrstvia na seba ako vidiet na obrazku 2. Zaroven,
pripravena vrstva vzoriek musi mat hmotnost minimalne 0,004 kg. Pripravené vzorky s pozadovanou
velkostou, hrubkou a hmotnostou sa vloZia do nadoby naplnenej danou nebezpecnou latkou
(obrazok 2). Proces sorpcie sa uskutoChuje pocas 24 hodin + 30 minut. Postup sa opakuje trikrat.

Eage _EE
1/

Obrazok 2: Zadiatok sorpcie podl'a ASTM F276

Po uplynuti stanoveného Casového limitu sa namocCena vzorka vyberie z nadoby a pripevni sa
vertikalne za ufelom zachytenia sorbatu a necha sa odkvapkavat nadbyto¢na kvapalina. Po 30 = 3
sekundach (alebo 120 + 3 sekundach vo velmi visk6znom oleji) sa zaznamena hmotnost namocéenej
vzorky. Adsorbované mnozstvo latky sa vypocita pomocou vzorca (1):

m'=m?-m?-m? (1)
kde:

m' je hmotnost sorbentu so sorbatom (g),

m? je hmotnost drZiaka mokrej testovacej vzorky, krystalizaénej misky a vihkého sorbentu (g),

m? je hmotnost drziaka mokrej vzorky a misky (g),

m* je hmotnost suchého sorbentu (g).

Sorp¢na kapacita AC sa vypocita podfla vzorca (2)

ml

AC = —;
m [- alebo g/g] (2)
kde:
AC je maximalna sorpCna kapacita,
m' je hmotnost sorbentu so sorbatom (g),

m* je hmotnost suchého sorbentu (g).

Stanovenie sorpénej kapacity textilnych sorbentov podla EN ISO 9073-6:2004%

EN ISO 9073-6 popisuje metody na hodnotenie vybranych vlastnosti spravania netkanych textilii
pri vystaveni pésobeniu kvapalin, vratane absorpénej kapacity (AC) sorpéného materialu®®. VSetky latky
a sorp&né materialy boli 24 hodin kondiciované pri teplote 21°C a vihkosti vzduchu 65 %.

Textilné rohoze (rozmerov 1 x 1 m) a minimalnej hmotnosti 0,001 kg boli umiestnené na drotené
pletivo a vlozené do sklenenej nadoby s vybranou kvapalinou (Obrazok 3). Vzorky boli ponorené
priblizne 0,020 m pod hladinu zvolenej kvapaliny potas 60 s + 1 s. Nasledne vzorky vertikdlne
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odkvapkali po€as 120 s + 3 s a boli zvazené. Experiment sa opakoval patkrat. Vypocet sorpénej kapacity
sa realizoval podfa vzorca (3):

Lac ="Mk 100
Mg [%] (3)
kde:
LAC je sorpcna kapacita (%),
my je hmotnost suchej skuSobnej vzorky (g),
m, je hmotnost zmadanej vzorky na konci skusky (g).

Obrazok 3: Zmacanie vzoriek textilnych rohoZi v benzine - zaciatok sorpcie podla EN ISO 9073-6.

Vysledky a diskusia

Vyskum textilnych sorp&nych materidlov je zamerany na sledovanie:
. Casu sorpcie pre danu kvapalinu,
. kapacity textiiného sorpéného materialu.

Zvolené experimenty mali v metodike uréeny &as sorpcie. U&elom bolo sledovanie sorpénej kapacity.
Experimentalne vysledky z jednotlivych metodickych postupov su prehladne porovnatelné v tabulkach 4 az 7.

Vysledky hodnotenie textilnych sorbentov podla EN ISO 9073-6:2004

Stanovenie sorpénej kapacity podla EN ISO 9073 prebiehalo v &asovom horizonte 60 s 3. Vysledky
boli porovnavané s udajmi od vyrobcu (tabulka 4). Vyrobca udava sorpénu kapacitu len pre vodu a olej
(obrazok 4). Vyrobca neudava Cas sorpcie. Zhoda je preukazana u sorpCnej kapacity pre vodu
(obrazok 4a). Udaje ziskané pre olej su nizSie (obrazok 4b.).

Vysledky zadané vyrobcom pésobia zavadzajuco, pretoZze su uvadzané v litroch. Vyklad sorpénej
kapacity musi byt vysvetlovany ako mnozstvo (objem) prijatého sorbatu (kvapaliny) na jednotkovu
hmotnost. Dany spdsob neprezentuje hodnotu adsorpénej kapacity, ale mnozZstvo nasatého objemu
kvapaliny ozna€ené ako (m, - my). Uvedeny parameter mdze byt udavany aj v mililitroch, pretoze ide
o vodu, ktorej hustota je rovna 1 g.cm™. Nasledne boli vypoé&itané sorpéné kapacity LAC. Ziskany
vysledok sorp&nej kapacity pre vodu bol ziskany zamernym zatazenim hydrofébneho sorbentu pocas 24
hodin. Pre ucely porovnania bol urobeny prepocet objemu sorbovanej kvapaliny na hmotnost sledovanej
vzorky (tabulka 4).
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Tabulka 4: Experimentélne vysledky a vypoéet LAC pre vodu podla EN ISO 9073-6:2004%

Plocha Priemerna Hmotnost’ (mp-my)

Textilné hmotnost’ nasatého dané , LAC dané
e 1 vzorky hei K Sst d ‘rob LAC (-; 9/9) ‘rob
sorpéné | (m?) suchej vzorky | mnozstva vody vyro c_cl)m vyrobcom

rohoze (9) (9) (ml.g™)

Sorbat: voda, hustota = 1 000 kg.m™
HSR 2,78 £ 0,0074 0,47 £ 0,098 0 0,17 £ 0,03 0
ChSR 0,100 1,88 + 0,009 17,56 + 1,14 10 9,34 £ 0,95 10
USR 2,74 +0,33 27,28 +3,47 10 9,93+0,18 10

HSR a USR hodnoty LAC pre olej su relativne porovnatelné (tabulka 5). Olej su schopné absorbovat
vSetky skimané vzorky, ako to prezentuju ini autori®*. Porovnavanie experimentalnych Gdajov s Gdajmi
od vyrobcu pri substrate olej (tabufka 5) ukazuje rozdielnost. Vyrobcovia prezentuju ovela vysSie
hodnoty sorpénej kapacity, radovo dvojnasobné. Pre u&ely overenia vysledkov boli realizované 3-krat
avzdy srovnakym vysledkom. Vyrobca apeluje na pouZzivanie uvedenych prostriedkov vo velkom
rozsahu (tabufka 1), kde by bolo mozné predpokladat, Ze hodnoty LAC su vySSie, ale dana skutocnost
nebola experimentom potvrdena.

Tabulka 5: Experimentéine vysledky a vypoéet LAC pre olej podfa EN ISO 9073-6:2004%

Plocha Priemerna | Hmotnost’ (my-my)

Textilné | yzorky hmotnost nasavteho (my-my) ] dané LAC (-: g/g) L,'AC dané

sorpéné | (m?) suchej mnozstva (ml) vyrobcom vyrobcom

rohoze vzorky (g) |(mn-my) (9) (ml.g?)

Sorbat: olej, hustota = 950 kg.m™

HSR 2,71+0,14 |21,84+0,97| 22,98 18 ml.g™ 10,75+ 0,25 18
ChSR 0,100 | 1,84+0,08 |13,21+0,44| 13,90 19,30 ml.g™ | 9,55 + 0,44 19,30
USR 2,95+0,19 |19,79+0,50| 20,83 18 ml.g™ 11,74 £ 0,23 18

Hodnotenie sorp&nej kapacity textilnych sorbentov pri aplikacii na ropné produkty vychadza z inych
legislativnych poziadaviek. Jedna sa o udelenie narodnej environmentalnej znacky produktovej skupine
sorpénych materidlov. Pouzitie sorpénych materidlov sa uplatiiuje za u€elom eliminacie pdsobenia
nebezpecnych latok a Cistenia Zivotného prostredia. Samotny sorbent sa povaZuje za ekologicky
nezavadny'>'’. Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (dalej len MZP SR)** udeluje
danym druhom vyrobkov oznacenie ,ekologicky vhodny vyrobok® na zaklade splnenia pozadovanych
kritérii podla zakona 469/2002 Z.z*°.

Vyjadrenie o jednotlivych podmienkach na udelenie narodnej environmentalnej znacky produktove;j
skupine sorpénych materialov Specifikuje poziadavky na ich minimalnu sorpénu schopnost, ktoré sa
vztahuju na vodu a ropné latky?. Zastupcom ropnych latok je automobilovy benzin SUPER 95 (tabulka
6).

Univerzalne sorpéné materidly musia dosahovat minimalnu sorpénu schopnost 6 g sorbatu/1g
sorbenta stanovenu podla technickej normy EN ISO 9073-6:2004%% za pouzitia média — automobilovy
benzin SUPER 95% . Ako vidiet v tabulka 6, uvedena poZiadavka je splnena.
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Tabulka 6: Experimentalne vysledky a vypocet LAC pre benzin porovnané s kritériami EN ISO
9073-6:2004% Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky**

Textilné | Plocha Priemerna Hmotnost’ LAC (-; g/9) EN ISO 9073-
sorpéné | vzorky | hmotnost suchej nasatého 6:2004%
rohoze (m?) vzorky (g) mnozstva benzinu
(mn - mk) (g)

Sorbat: benzin, hustota = 750 kg.m™
HSR 2,82+0,13 21,75+ 1,03 7,72+ 0,41 5,00
ChSR 0,100 1,82 £ 0,03 13,26 + 0,44 7,14 £ 0,25 6,00
USR 2,90 + 0,09 19,85+ 0,53 6,84 £ 0,12

Do akej miery su splnené poziadavky dosahovat minimalnu sorpcnu schopnost podla EN ISO 9073-
6:2004% aj u ostatnych testovanych vzoriek, je prezentované v Tabulka 7. V tomto pripade st hodnoty
vyrazne porovnatelné, v pripadoch sorpcie oleja a benzinu su experimentalne hodnoty vysSie ako sa
oc¢akavaju v zmysle normy.

Tabulka 7: Experimentalne vysledky LAC pre rohoZe porovnané s kritériami Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky®

LAC
HSR ChSR USR
Sornat | Sommentlne iz e Experimentaie] iz gy« | Experinentaie yzp
voda 0,17 £ 0,03 0,50 9,34 + 0,95 X 9,93+0,18 X
lieh 7,79+ 0,17 X 7,18 £ 0,25 X 8,64 £ 0,19 X
olej 10,75+ 0,25 7,00 9,55+0,44 8,00 11,74 £ 0,23 8,00
benzin 7,72 £ 0,41 5,00 7,14 £ 0,25 6,00 6,84 + 0,12 6,00

X — data neuvedené

U sorpcie je délezitym faktorom €as. Doteraz prezentované vysledky su vysledky sorpcie do 1 minuty.
Cas nasytenia produktov definovany u véetkych sorpénych materialov pre ropné a chemické latky podla
MZP SR (2018) nesmie byt dlhsi ako 3 minuty. Ci je dana skutognost splnena, bolo mozné sledovat
dalSou metédou — ASTM F726°°%°,

Hodnotenie textilnych sorbentov podla ASTM F 726

Stanovenie sorpénej kapacity AC textilnych sorbentov bolo realizované pocas 24 hodin (tabulka 8).
Experiment je realizovany v menSom rozmere (kratSie zorky, nizSia hladina kvapaliny v ktorej su vzorky
ponorené a predovSetkym, ovela kratSi ¢as sorpcie (60 s) v porovnani s predchadzajucou metdédou.
Napriek uvedenym skutoCnostiam, Vysledky sorpénej kapacity AC (tabulka 8) su porovnatelné
s vysledkami LAC pre vSetky skumané vzorky.

Tabulka 8 ponuka sumarizéciu vysledkov AC pre testované textilné sorbenty na vSetkych testovanych
substratoch. Najvyssie hodnoty su opat prezentované pre substrat olej u vSetkych vzoriek sorbentov.
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Tabulka 8 Prezentacia AC pre Cas sorpcie 24 hodin textilnych sorpénych materialov podla ASTM
F 726"
] Vzorky textilnych sorbentov
Sorbaty
HSR ChSR USR
voda 2,74 £ 0,24 8,33+ 0,29 8,66 £ 0,15
olej 10,24 + 0,56 9,54 £ 0,16 10,06 + 0,20
etanol 8,30 £ 0,08 7,78 £ 0,25 8,54 +0,18
benzin 6,41 + 0,50 6,48 + 0,13 6,57 £ 0,18

Sumarizacia vysledkov oboch postupov poukazuje na porovnatelné vysledky (obrazok 4, tabulka 7
a tabulka 8). Pre porovnanie ziskanych vysledkov AC a LAC boli vypracované grafické porovnania
prostrednictvom Excelu. Ako vidiet z obrazku 4, k nasyteniu sorp&nej kapacity testovanych sorbentov
doslo v Case kratSom ako 60 sekund a pri daldej dobe expozicie sorbentu sa uz daldie mnoZstvo
kvapaliny neadsorbovalo.

PretoZze vysledky adsorpénej kapacity textilnych sorbentov poCas ¢asu sorpcie 24 hod a vysledky
adsorpénej kapacity textiinych sorbentov po¢as 60 sekund su vyrazne porovnatefné a u chemickych
rohozi rovnaké. Vysledok je dobry, pretozZe v praxi je potrebné realizovat okamziti, maximalne efektivnu
likvidaciu unikajucich chemikalii. Variabilita vysledkov sa prejavuje u sorpcii oleja, a to u vSetkych
sorpénych rohozi.

HSR
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Obrazok 4 Porovnanie ziskanych experimentalnych udajov oboch metéd s udajmi vyrobcu a

platnej slovenskej legislativy pre HSR, ChSR a USR

Vyron nebezpecnej latky je trvalé riziko v kazdom priemyselnom podniku, v ktorm sa nachadzaju,
produkuju alebo spracovavaju. Je nutné testovat rozne produkty sorbentov a porovnavat realne zistenia
s technickymi listami a Standardmi®®*’. Problematika vhodného implementovania sorbentov je st¢astou
mnozstva vyskumov, ktoré sa snazia urCit spravne sorbenty, pripadne latky na eliminaciu negativneho
dopadu unikajucich latok na Zivotné prostredie®®*°. Vysledky a porovnanie testovania umozni podnikom
vyber sorbentu a tiez zvolit adekvatnu reakciu v pripade, ze sorbent uz nedokaze viac latky absorbovat.
Prave to umozni efektivnejSiu reakciu s niz§im negativnym dopadom na Zivotné prostredie a Zivoty

obyvatelov nachadzajucich sa v okoli nehody.
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Zaver

V dnednej neustale sa vyvijajucej dobe, spojenej s velkym mnozstvom technologickych zariadeni je
ludstvo neustale vystavené rastucemu riziku vzniku extrémnych udalosti, ktoré mézu byt napriklad uniky
nebezpecnej latky z arealu firmy, ktora s latkou manipuluje. Na zmiernenie negativneho dopadu takejto
udalosti sa v priemyselnych podnikoch pouZivaju roézne sorbenty. Clanok je zamerany na textilné
sorbenty, ktoré mozu svojou sorpénou schopnostou umoznit eliminaciu alebo zmiernenie negativheho
dopadu pripadnej havarie v podniku spojenej s Unikom kvapalnej nebezpecnej latky. Tieto sorbenty boli
testované a porovnané so stanovenymi hodnotami. Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné
konstatovat, Ze sorpéné kapacity chemicky odolnej a univerzalnej rohoze pre vodu su rovnaké
a v sulade s udajmi uvadzanymi vyrobcom. Sorpéna kapacita na substratovom benzine je u vSetkych
textilnych sorbentov rovnaka. V3etky porovnavané sorpéné rohoze spifiaju kritéria oznacenia ,ekologicky
vyrobok®. Délezitym zistenim je, Ze k nasyteniu sorpCnej kapacity testovanych sorbentov doslo v ¢ase
kratSom nez 60 sekund, a po tejto dobe uz nedochadza k zachyteniu dalSej kvapaliny na sorbent, ¢o je
mozné povazovat za novum vo vykonanom vyskume. Tato skutoCnost je velmi dblezitd v pripade
zasahu zachrannej sluzby, pretoze tato skutoCnost nie je vyrobcami uvadzana. Reagujuce sily musia
vediet, Ze uvedeny material plni svoju ulohu len 60 sekund. Ak do 60 sekund pouzity material
neabsorbuje cely objem vyte€enej kvapaliny, je nevyhnutné ho nahradit novym sorbentom. Na zaklade
novych zisteni je potrebné prijat’ dalSie opatrenia na eliminaciu negativnych dopadov v pripade, Ze unik
nebezpecnej latky trva dlhSie ako uvedené Casové obdobie 60 sekund. Vyroba, preprava a pouzivanie
nebezpecnych latok je prirodzenou sucastou zivota spolo¢nosti a riziko uniku tychto materialov je trvalo
pritomné. Je potrebné hfadat vhodné sorpéné materialy na zachytavanie uniknutych chemikalii s ¢o
najvy$Sou hodnotou sorpénej kapacity, pripadne spésobom prezentovanym v predkladanom c¢lanku.
Ulohou autorov bolo najst prostriedky na rychle a efektivne zachytenie uniknutych nebezpeénych latok
prostrednictvom medzinarodne uznavanych testovacich metéd. V odprezentovanej téme je vSak
potrebny dalsi vyskum, ako aj uplatnenie vy3Sie uvedenych metdd testovania z hfadiska pouzitého
mnozZstva testovanej vzorky a aplikovania konkrétneho postupu. Tak sa ziskaju udaje, ktoré by mohli byt
pouzitelné pre zachranné zlozky (napr. hasi¢ov) pri rieSeni vzniknutej situacie.
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Determination of the sorption capacity of textile sorbents used to reduce the
negative impact of an accident associated with the release of hazardous
substances in an enterprise

Iveta MARKOVA', Jozef KUBAS?, Katarina PETRLOVA®, Katefina BLAZKOVA**

! Department of Crisis Management, Faculty of Security Engineering, University of Zilina,

010 26 Zilina, Slovakia,

2 Department of Fire Engineering, Faculty of Security Engineering, University of Zilina, 010 26
Zilina, Slovakia,

3Mathematical Institute in Opava, Silesian University in Opava, 74 601 Opava, Czech Republic,
“Fire Rescue Brigade of Moravian-Silesian Region, Vy$kovické 40, 700 30 Ostrava, Czech
Republic,

®Technical University of Ostrava, Faculty of Safety Engineering, Lumirova 13/630, 700 30
Ostrava, Czech Republic.

Summary

The article deals with the presentation of textile sorbents used for the purpose of capturing
the leaked hazardous substance. Part of the article is the experimental determination of the
sorption capacity of hydrophobic, chemical, and universal sorption mats (textile sorbents) for
selected polar (water and alcohol) and non-polar (oil and gasoline) liquids. The experiments
were carried out according to ASTM F726-17, type |. and EN ISO 9073-6:2004. The aim of the
paper is to experimentally determine the sorption capacity of textile sorption mats in two
different ways, to compare the obtained results and to compare the obtained data with the
manufacturer's data. The obtained results confirmed the universality of textile sorption mats for
gasoline. The sorption capacities of the chemical and universal mat for the water substrate are
the same and consistent with the manufacturer's data. The time of 60 seconds was the sorption
time until the sorption capacity of the sorbent immersed in the tested liquid was exhausted.
Subsequently, the sorption capacity values did not change.

Keywords: dangerous substance, textile sorbents, sorption, sorption capacity.
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