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Suhrn

Prispevok sa zaobera analyzou granulomertickej skladby frakcii drevného brusneho prachu cumaru
(Dipteryx odorata) pripraveného pomocou rucnej vibraénej brisky Makita 9556CR 1400W, sandpaper.
Za ucelom selektovania percentualnych podielov jednotlivych frakcii (<63; 63; 71; 200, 315; 500 um)
vzoriek drevného prachu sa vzorky sitovali na automatickom vibraénom sitovacom stroji Retsch AS 200
control. Tento typ exotickej dreviny bol vybrany s ohladom na jeho vyuZitie pri vyrobe podlahovych
krytin, nabytku a interiérovych dekorativnych predmetov.

Ciefom &lanku je prezentacia granulometrického zloZenia prachu cumary a sledovanie vplyvu frakcii
na spravanie sa prachu pri jeho tepelnom zatazeni.

Vysledky ukazuju rozdielne spravanie pri termickej degradacii jednotlivych frakcii pocas ich tepelného
zataZenia. Teplota vznietenia rozvireného prachu bola stanovena na 410 °C pre frakciu 500 um a so
zmenou velkosti Castic sa zniZila na 370 °C (frakcia 71 um). Vysledky ukazuju rozdielne spravanie pri
termickej degradacii jednotlivych frakcii po¢as ich tepelného zatazenia. Désledok zniZzenia teploty
iniciacie je v zmene rozmerov a plochy prachovych &astic. So zmen$ujucim sa rozmerom drevnych
prachovych Castic narasta riziko tvorby vybusnej prachovzdusnej zmesi v pracovnom prostredi a klesa
hodnota minimalnej teploty vznietenia.

Riziko iniciacie bolo sledované aj metodou termickej analyzy (TGA — termogravimetricka analyza),
kde sa potvrdil dvojstupriovy termicky rozklad dreva. Prvé zmeny (suSenie) nastavaju pri 67 °C,
maximalnu rychlost rozkladu sledujeme pri 329 °C a v druhom stupni pri 447 °C.
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Uvod

Prach je definovany ako malé pevné Castice v atmosfére, ktoré sa usadzuju vlastnou vahou, ale ktoré
moZu zostat rozprasené/rozvirené vo vzduchu nejaky ¢as'?. Pod pojem prach je vo véeobecnosti mozné
zahrnut rozomleté pevné latky oznaované ako puder, mucéka, prasok, Glomky vlakien apod. 3. Drevny
prach, ako vedlaj$i produkt pri spracovani dreva **>®"®° zohrava negativnu ulohu pri posudzovani
nebezpedenstva vzniku poziaru ' alebo vybuchu '*1*'*1>1° Dal§im vyznamnym, ale neziaducim
efektom je vplyv drevného prachu na ludsky organizmus **'.

Negativny ucinok drevného prachu je ovplyvneny velkostou Castic. Frakcie s vacSou velkostou maju
tendenciu sa usadzat '°'*'°. Pog&etnost mikrofrakcii (<100 pym) evokuje vznik rozvirenej formy prachu.
Vo vyrobnom procese vznikajl takmer vyluéne prachy polydisperzné, obsahujlce Gastice roznych velkosti *%.
Granulometrickou analyzou sa zistuje stupern rozdrvenia zakladného materialu, ktory je jednou
z charakteristickych schopnosti prachu vytvarat disperzni sustavu . Sitovanim je vytvarany subor
Castic do jednotlivych velkostnych intervalov, odkial sa potom prisluSnym postupom odvodi kumulativna
krivka zrnitosti .
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Prach sa vyskytuje v pracovnom prostredi vo forme ako usadeny (aerogel) a rozvireny (aerosdl).
Uvedené formy moézu lahko menit stav z usadeného na rozvireny (napr. vibraciami, otrasmi alebo
pradom vzduchu) * 2. PoZiarne nebezped&enstvo drevného prachu zavisi od jeho formy. Usadeny drevny
prach ma sklon k samovznieteniu a bezplamefiovému horeniu (tleniu). Bezplamenové horenie (tlenie) je
nebezpecéné kvoli produkcii velkého mnozstva splodin horenia, predovSetkym oxidu uholnatého.

NebezpecnejSou formou z hladiska protipoziarnej bezpelnosti je rozvireny prach, ktory je zdrojom
rizika explézie #* ?*. Horlavy prach v rozvirenom stave je schopny prudko oxidadne reagovat a tato
reakcia ma charakter vybuchu a za urgitych podmienok méze tento dej prejst az do detonacie *%.
Klacovy parameter hodnotiaci nebezpecenstvo vzniku iniciacie rozvireného prachu je teplota vznietenia.
Sleduje sa v predpisanom ski$obnom zariadeni (v peci) podla EN 50281-2-1: 2002 2, kde je rozvirena
vzorka drevného prachu vystavena pdsobeniu salavého tepla. Teplota vznietenia rozvireného prachu je
vzduchu vnutri tejto pece 2.

Cumaru (Dipteryx odorata) patri do skupiny amazonskych drevin *** a pouziva sa pri vyrobe

podlahovych krytin, nabytku a interiérovych dekorativnych predmetov 2"?®. Drevo tohoto stromu ma
netradiéni &ervenooranzovu farbu a zaujimavd kresbu 2°%%3'. V porovnani s eurépskym drevom su
tropické dreviny tvarovo stalejSie z dévodu rastu vo vys3ej relativnej vihkosti vzduchu a v stélejSich
klimatickych podmienkach. Tropické dreviny su viac homogénne (nie je taky vyrazny rozdiel medzi
letnym a jarnym drevom) neZ eurdpske dreviny 3223, Tropické drevo ma vy$siu hustotu a vy$siu tvrdost,
a preto st menej nachylné na opotrebovanie ***. Tropické dreviny maju vy$siu Zivotnost a st vhodné aj
pre umiestnenie do vihkého prostredia. Preto sa tropické drevo Casto vyuziva do exteriérov napr. ako
drevena podlaha na terasy, stoly, stoliky, obklady bazénov a podobne **. Zvy$ena odolnost proti
poveternosti ho predurduje na pouzitie ako fasadneho obkladu drevenych stavieb 3**". V/ sugasnosti sa
exotické dreviny Coraz Castejie spracovavaju v nasich podmienkach a to prinasa tvorbu ich drevného
prachu. O parametroch posudzujucich riziko vznietenia cumaru dreva a jeho prachu je malo poznatky.

Tropicka drevina cumaru je v centre pozornosti *#%94%4! Soriano a kol. ** stanovil hustotu cumaru
v rozpati 1060 — 1070 kg.m™. Cumaru (Dipteryx odorata) patri do skupiny tvrdych drevin.

Ciefom prispevku je analyza drevného prachu Cumaru (Dipteryx odorata) prostrednictvom
granulomertickej sitovej analyzy, identifikacia morfologickej Struktiry a stanovenie vybranych fyzikalnych
vlastnosti. Jednou z experimentalne skumanych charakteristik hodnotiacich poZiarne riziko drevnych
prachov bola aj teplota vznietenia, ktord bola stanovena pre rézne frakcie drevného prachu cumaru.
Zaroven je ciefom prispevku sledovat vplyv velkosti Castic rozvireného prachu na zmenu minimalnych
tepl6t vznietenia.

Metodika a materialy

Vyskum zvolenych parametrov cumaru vyplyva z poZiadaviek slovenskych spracovatelov, ktori
zaradili uvedenu drevinu do ponuky predavaného tovaru a dochadza k spracovaniu a uprave uvedenej
dreviny v naSich prevadzkach.

~Vychodiskovy tvar vzoriek Cumaru (Dipteryx odorata) (Obrazok 1) boli hranoly o rozmeroch 152 mm
(dlzka) x 38 mm (Sirka) x 38 mm (vySka). Vzorky boli vysuSené na vihkost cca 8 + 10 % a pripravené
v drevarskej dielni sukromnej firmy, ktora vyraba interiérové prvky.

Obrazok 1: Vzorka Cumaru (Dipteryx odorata)
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Brusené boli vzorky cumaru (Dipteryx odorata) (Obrazok 2) pomocou ru¢nej kotucovej brusky Makita
9556CR 1400W, brusny papier K36, pricom vznikal drevny prach. Vzorky pripravoval skiuseny odbornik
na brusenie, aby sa proces brusenia, ¢o sa tyka pritlaku brusiaceho prostriedku na povrch dielca,
rychlosti brusenia ako aj smeru brusenia (krizové), ¢o najviac priblizil realite. Nabruseny prach bol
zbierany do zasobnika na kotucovej bruske, odkial bol nasledne presypany do sklenenej hermeticky
uzavretej nadoby, aby sa nezvySovala vihkost ziskaného prachu. Po kazdom bruseni bol zasobnik
vyCisteny a brusenie sa opakovalo 3x. Z kazdej dreviny bol ziskany prach o hmotnosti 300 g ako zaklad
pre granulometricku analyzu.

1

Obrazok 2: Pripraveny experimentalny material - drevny prach cumaru

Fyzikalne viastnosti drevnych prachov a sitova analyza

ViIhkost vzoriek drevného prachu bola stanovena gravimetricky a sypna hustota drevnych prachov
bola stanovena podia ISO 23145-1 ** (Tabulka 1). Vzorky boli vystavené prostrediu pribliznému
stolarskej dielni, aby sa dosiahli ¢o najrealnejSie vysledky. Toto prostredie predstavovalo uzatvoreny
priestor s teplotou 22 °C, tlakom prostredia 91 870 Pa a relativnou vihkostou miestnosti 39 %.Nasledne
boli vzorky prachov umiestnené do sklenenych hermeticky uzavretych nadob a boli prenesené na
testovanie vlhkosti vahovou metédou. Testovanie vihkosti bolo vykonané podfa EN 13183-1 *.

Sitova analyza bola vykonana na sitovacom stroji Retsch AS 200 podfa ISO 3310-1:2007-03 “*.
Vrecko sa po kazdej drevine vycistilo pouzitim priemyselného vysavaca. Na zaklade sitovej analyzy boli
jednotlivé druhy drevnych prachov rozdelené do Siestich frakcii (500 ym, 315 ym, 200 ym, 100 pm,
71 ym, 63 ym a < 63 pm). Sita boli odvazené spolu s navazkou drevného prachu na laboratérnych
vahach s presnostou vazenia 0,001 g. Postup merania bol vykonany s hmotnostou navazky 30 g
v 5 meraniach, po dobu 10 minut.

Urcenie tvaru a velkosti ¢astic drevnych prachov

Stavba dreva méze byt pozorovana na makroskopickej a mikroskopickej trovni “°. Ur&enie tvaru
a velkosti Castic drevnych prachov bolo realizované mikroskopickou analyzou mikroskopom Nikon
Eclipse Ni s kamerou Nikon DS-Fi2. Struktdra drevnych prachov bola sledovana pod stereomikroskopom
Nikon SMZ 1270. Stereomikroskop Nikon SMZ sa pouziva na pozorovanie trojrozmernych
mikroskopickych predmetov. Mikroskopické analyzy drevnych prachov boli scenované pre frakciu
100 pym.

Stanovenie teploty vznietenia rozvirenych prachov

Experimenty boli realizované v skuSobnom zariadeni na meranie minimalnych teplét vznietenia
rozvirenych prachov, ktoré bolo doplnené automatickymi vahami HL 100, ZU, kompresorom na stlateny
vzduch EINHELL a zariadenim ALMEMO na meranie teploty vo vnutri experimentalneho zariadenia.
Postup merania sa realizoval podia STN EN 50281-2-1 2. Podrobny popis experimentu
a fotodokumentécia je v prispevku Vandlickovej a kol. *'.

Brusenie, sitova a gravimetricka analyza a stanovenie teploét vznietenia sa realizovali
v Poziarnochemickom laboratériu na Katedre poziarneho inzZinierstva Fakulty bezpeénostného
inZinierstva v Ziline.
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Realizacia termogravimetrickej analyzy (TGA)

Termogravimetricka analyzy (TGA) je rychly sp6sob odhadu zmeny lignocelulézového materialu pri
tepelnej degradécii v laboratérnych podmienkach *¢. Dosiahnuté TG krivky ukazuju vztah medzi rastom
alebo poklesom hmotnosti na teplote. Tepelnou analyzou sa sleduje rychlost degradacie, ubytok
hmotnosti, zmena teploty rozkladu, zmeny v exotermickych a endotermickych efektoch atd. Vodorovné
Casti TG, DTG krivky, sa vyznacuju konstantnou hmotnostou a strmost’ charakterizuje rychlost zmeny
hmotnosti a prechod maximalneho bodu (dm/dt max) *°. TG analyza bola uskutoénena na pristroji
METTLER STARe SW 9.01, vyhodnocovana prislusnym softwarom na Fakulte bezpecénostniho
inzenyrstvi TU-VSB v Ostrave. Z experimentalnych merani boli ziskané TG, DTG krivky, ktoré su
prezentované v nasledovnych &astiach. Ubytok na hmotnosti bol udavany v percentach z pévodne;
hmotnosti vzorky.

Vysledky a diskusia
Vysledky stanovenia fyzikalnych parametrov prachov cumaru

Priprava vzoriek bola spojena so zakladnym testovanim, ato stanovenim hustoty vzoriek dreva
(Tabufka 1) a sypnej hustoty drevného prachu cumaru. Dezintegracia drevnej hmoty na prach nemeni
elementarne chemické zloZenie *°, ale meni pomer velkosti povrchu k objemu dezintegrovanej &astice
(priklad Obrazok 1 a Obrazok 2) ako aj hustotu (Tabulka 1).

Tabul'ka 1: Gravimetrické stanovenie hustoty vzoriek a sypnej hustoty drevnych prachov

Prach Hustota v_zgorlek Priemerna sygna hustota Vihkost’ [%]
[kg.m™] [kg.m™]
Cumaru 1075,69+12,25 190,30+2,46 5.93+0.05

Vysledky sitovej analyzy

Percentualne podiely frakcii prachu cumaru (Tabulka 2) su prezentované od frakcie 500 ym, kedze
vysSie podiely sa pohybovali okolo 1 % u vSetkych vzoriek (Obrazok 2), ¢o je v zhode s vysledkami
domaécich drevin #*°',

Tabulka 2: Vyhodnotenie % podielov frakcii prachu cumaru

Vzorka % podiel frakcii vzoriek drevnych prachov
500 pm 315 pm 200 pm 100 pm 71lum 63 um [ <63 um
Cumaru 1,15 2,78 26,92 36,37 21,14 6,07 5,18
prach +0,07 +0,75 +0,78 +1,20 +0,87 +0,59 +0,49
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Obrazok 2: Kumulativna krivka prachu Cumaru

Vysledky stanovenia tvaru, vel'kosti ¢astic a mikroskopicka analyza prachovych cCastic
Cumaru

Prach je rozdrvena (disperzna) pevna latka a so vzduchom tvori disperzny systém. Disperzia prachu,
tj. velkost jeho Castic, sa stanovi sitovou analyzou (granulometricky), ktora stanovi percenta Castic
urgitého rozmeru %%, Cielom vSetkych technik pre uréenie velkosti ¢astic je poskytnut jednoduché
Cislo, ktoré udava velkost Castic. AvSak Castice su trojrozmerné objekty, pre ktoré sa vyZaduju najmenegj
3 parametre (dizka, Sirka a vyska) za uéelom poskytnutia kompletného opisu. Rozmer &astice je dany
najdlhdou hranou d pravouhlého rovnobeznika opisaného okolo &astice, dizka d je najvaési rozmer,
hrabka je najmensi rozmer, $irka je medzilahly rozmer *2

Pozorovany 3D tvar vybranych drevnych prachov cumaru (Obrazok 3) pod stereomikroskopom Nikon
SMZ 127 bol realizovany priblizenim 0,63 zoom (Co predstavuje 27,72x nasobné zvacsenie) 1, 2 a 3
zoom (&o predstavuje 44x, 88x a 132x zvacsenie sledovaného objektu) na uvedenom stereomikroskope.
Tvar a Struktura drevnych prachov bola pozorovana pri vSetkych uréenych velkostnych frakciach.

Ugelom analyz je ukazat rozmanitost tvaru u jednotlivych frakcii. Pre kazdu frakciu je vybrana séria
scenov. Prva Stvorica je monovrstva prachu, zvacsena 0,63; 1; 2 a 3 zoom. Druha Stvorica je 1Tmm
suvisla vrstva prachu pod mikroskopom, opat zvacSena 0,63; 1; 2 a 3 zoom. Samozrejme, ¢im menSia
frakcia, tym bola priprava monovrstvy vac¢si problém. Monovrstva frakcie pod 100 um uZz nie je Cista
(Obrazok 3). Forma Castic sa s velkostou meni. Frakcie 500, 315 a 200 um su vlaknité, skuceravené,
¢lankovité. Frakcia pod 100 um vytvara zhluky a tvar je tazko identifikovatelny.

Vizualizacia ukazuje rozdielnost tvaru a plochy frakcii. Uvedena skuto€nost sa potvrdila aj na zmene
hodnoty minimalnej iniciacnej teploty vznitenia rozvireného cumaru prachu (Tabulka 3).
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500um - 0.63zoom 500um — 1 zoom >00um -2 zoom 500um- 3 zoom

500um - 2 zoom 500um - 3 zoom

315um — 2 zoom 315um - 3 zoom

315um - 0.63 zoom 315um — | zoom

315um - 0.63 zoom 31 Sum —~ | zoom 315um - 2 zoom 315um -3 zoom

200 um — 0.63zoom 200um — 1 zoom "00 um — 2 zoom "OOum 3 zoom

200um - 0 63 zoom "00um ~ 1 zoom 200um - 2 zoom "0011 m- 3 zoom

100um - 0.63zoom 100um - 1 zoom 100um — 2 zoom | OOum 3 zoom

100um - 0.63 zoom 100um — | zoom 100um — 2 zoom

Obrazok 3: Scany Cumaru prachu pre frakcie 500, 315, 200 a 100 um so zvaésenim 0.63, 1, 2
a 3zoom
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Skumané vzorky drevného prachu Cumaru si zachovavaju svoju anatomicku Strukturu. Identifikované
Castice drevnych prachov vzorky Cumaru (Obrazok 4) su vo velkostnej frakcii <100 pym. Tvar velkosti
Castic drevnych prachov je mozné sledovat prostrednictvom mikroskopickej analyzy. Scany ukazuju tvar
prachovych &astic so zachovanim anatomickej $truktury ¢°°,

\

Y A
Cumaru—100x Cumaru - 200x Cumaru —400x

Obrazok 4: Mikroskopické castice drevného prachu Cumaru
Legenda: modra linia prezentuje velkost 100 um v 2D rozloZeni

Wang a kol. ** sledoval mikroskopické zloZenie cumaru s hustotou 941 kg-m™. VIaknové bunky
cumaru mali husté bunkové steny, takmer Ziadne bunkové lumeny a hrubka bunkovej steny vidkien
cumaru a taun bola 6,80 a 2,82 um.

Vysledky stanovenia teploty vznietenia rozvireného prachu

Je mozné konstatovat, Ze vznietenie drevnych prachov v rozvirenom stave ma $pecificky priebeh **,
ktory méZeme charakterizovat v nasledujucich fazach:

1. Iniciacia vybuchu vo vyhrevnej peci po rozpraseni prachu,

2. Ciasto€ny prepad nespaleného drevného prachu a vznik splodin horenia,

3. vznietenie drevného prachu s najintenzivnejSim plameriom,

4. dohorievanie prachovej zmesi s miernym iskrenim a pomalym ustupom vznietenia,
5. vyhorenie prachovej zmesi nachadzajucej sa vo vyhrevnej trubici.

Prezentacia maximalneho plamena bola urobena pre frakcie 500 ym, 315 ym a 71um. Intenzita
plamena sa menila - rastla so zmen3ujucimi sa velkostami €astic. Explézia vacSich €astic drevného
prachu bola s menSou intenzitou plamefia (Obrazok 5). Podmienky vo vyhrevnej peci boli nasledovné:
navazka 0,2 g prachu, privadzany tlak vzduchu 30 kPa, teplota pece 500 °C.

Obrazok 5: Vyslahnutie plamenia pri vznieteni
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Vysledky jednotlivych minimalnych teplét vznietenia vzoriek drevného prachu Cumaru je mozné vidiet
v tabulke 3, kde so zmenou velkosti Castice prachu dochadzalo k zmene minimalnej teploty vznietenia.
Taburlka 3: Stanovenie teploty vznietenia jednotlivych frakcii drevného prachu Cumaru

Frakcie (um) 500 315 200 100 71 63 <63
Teplota vznietenia (°C) 410 400 380 380 370 370 370

Pri najvacsej velkostnej frakcii 500 ym zacala minimalna teplota vznietenia na hodnote 410 °C, ktora
sa nasledne so zmenou velkosti €astic priamoumerne znizovala (Obrazok 6). NajvyraznejSia zmena
minimalnej teploty v zavislosti od velkosti ¢astic sa pohybuje od velkosti pod 200 um. Najvyraznejsi
vplyv na zmenu minimalnej teploty maju najjemnejSie Castice, konkrétne 71 ym a mene;j.

420
e y = -6E-05x2 + 0,1252x + 363,02
S 410 -
> R? = 0,9457
§ 400
ﬁ —
3 8 3%
c
g3 380 —
-g > 370 Minimalna teplota vznietenia
5 s B = P0lyg. (Minimalna teplota vznietenia)
2 360
E— 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Ll ;e L. .

Velkost castic drevného prachu [um]

Obrazok 6: Vplyv velkosti ¢astic vzorky Cumaru na minimalnu teplotu vznietenia

Posudzovanie rizika vybuchu rozvireného drevného prachu na zaklade teploty vznietenia je
vSeobecne uplathované a akceptované. Ale je potrebné brat do Uvahy aj ostatné faktory, ktoré mozu
mat vyznamny vplyv na teplotu vznietenia **#*>1°,

Vysledky termickej analyzy

Termogravimetria meria hmotnosti vzorky ako funkciu jej teploty pri plynulom ohreve vzorky. Ohrev je
z 20 °C na 1000 °C s rychlostou ohrevu 10 °C.min™. Ziskané Gdaje (Tabulka 4) sa zaznamenavaju ako
tepelna zavislost straty hmotnosti v désledku termickej degradacie vzoriek a Studiom tohto grafu
(Obrazok 7) sa ziskavaju hlavné parametre, Cize teplota, pri ktorej zaCinaju degradacné reakcie Tp;
maximalna teplota Ubytku hmotnosti T,nax, €O predstavuje vytazok prchavych latok z procesu pyrolyzy,
a Ubytok hmotnosti Am, zodpovedajuci vzorke tepelne degradovanej °. C.e,is;. predstavuje percentualny
zostatok vzorky po€as daného termického procesu (Tabulka 4). Analyzovala sa vzorka celej zmesi.
Analyza bola robena pred sitovani na jednotlivé frakcie.

Jones a kol. *® realizoval subor experimentov za u&elom hodnotenia rizika vzniku explézie u vybratych
druhov biomasy (vzorky oliv, slne€nicovych semiackov, miskantusu, drevného prachu ako borovica
a jalovec). Spdsob hodnotenia rizika vzniku explozie skumal na zaklade aktivacnej energie pre pyrolyzu
a stanovenia charakteristickych teplét pomocou TGA analyzy. Konstatuje, ze nizke aktivatné energie
pyrolyzy zvaduiju riziko vznietenia biomasy. Makovicka a kol. *°, pre vybrané tropické dreviny (Cumaru,
Garapa, Ipe, Kempas, Merbau) zistovali vztah medzi neizotermickymi termogravimetrickymi chodmi
a stratou hmotnosti dreva pri plameni pocas skusky horfavosti kénickym kalorimetrom. Tiez konStatuju
termicku degradaciu v 3 stupnoch, ako je rozklad dreva na samotné prchavé latky, oxidacia uhlikovych
zvyskov a tvorba popola.
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Tabulka 4: TGA analyza prachu cumaru

. . Procesy termickej degradacie
i Procesy susenia - -
Drevny l. stupen Il. stupen
prach . o T pmax o o o o
T, (°C) | Am (%) (°C) Am (%) | Tomax (°C) Am (%) Crezist. (%)
Cumaru 67 3,68 329 64,37 447 32,08 0,01
_ 9.364 ny Rate:18.8 “Crnmiy “
.
5 —

Obrazok 7: Termogravimetricka krivka drevného prachu cumaru

Zaver
Na zaklade ziskanych experimentalnych vysledkov je mozné konstatovat’ nasledujuce:

e Cumaru (Dipteryx odorata) ako tropicka drevina ma porovnatelné fyzikalne vlastnosti s domacimi
drevinami. Jeho spracovanie je sprevadzané tvorbou prachovych Castic podobného zloZenia ako
(smrek, dub a buk — najpocetnejSie dreviny v naSom prostredi).

e Sitova analyza ukazala percentualne podiely pre uréené frakcie. NajpoCetnejSia frakcia bola 100 ym
(37 %). Celkovy percentualny podiel ¢astic < 100 um bol 69 %.

e Tvar Casti zachovava morfolégiu dreva a mikroskopia potvrdzuje zachovanie anatomickej Struktury
vlakien drevnej hmoty.

o Teplota vznietenia rozvireného prachu stanovena v experimentalnych podmienkach pre rozvireny stav
zacCala na 410 °C (frakcia 500 pm) a so zmenou velkosti €astic sa zniZila na 370 °C (frakcia 71 pm).

e V dosledku plynulého ohrevu 10 °C.min™ drevného prachu sa sleduje proces vysu$enia vzorky uz od
67 °C a k termickej degradacii dochadza v dvoch stupfioch. Prvy stupern nastava pri teplote 329 °C
a druhy pri teplote 447 °C.
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Effect of particle size distribution of cumar dust on risk of initiation
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Summary

The paper deals with granulometric analysis of selected samples of oriental wood dust
Cumaru (Dipteryx odorata) of grinders Makita 9556CR 1400W, sandpaper K36 for the purpose
of selecting the percentages of the various fractions (<63; 63; 71; 200; 315; 500 xm) of samples
of wood dust. Samples of wood were selected with regard to their used in the production of floor
coverings, furniture and interior decorative items. Wood dust samples were made using a hand
orbital sander Makita 9556CR 1400W and sizing on the automatic mesh vibratory sieve
machine Retsch AS 200 control.

The aim of the article is to present the particle size distribution of cumara dust and to monitor
the influence of fractions on the behavior of dust under its thermal load.

The results show different behavior in thermal degradation of individual fractions during their
thermal loading. The ignition temperature of the airborne dust was determined to be 410 °C for
the 500 um fraction and decreased to 370 °C with a particle size change (71 um fraction). The
results show different behavior in thermal degradation of individual fractions during their thermal
loading. The consequence of lowering the initiation temperature is a change in the dimensions
and area of the dust particles. As the size decreases of wood dust particles, the risks of creating
an explosive airborne dust in the working environment increase and the value of the minimal
ignition temperature decreases.

The risk of initiation was also monitored by thermal analysis method (TGA), where the two-
stage thermal decomposition of wood is confirmed. The first changes (drying) occur at 67 °C,
the maximum rate of decomposition is monitored at 329 °C and in the second stage at 447 °C.

Keywords: cumaru, wood dust, ignition temperature
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