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Souhrn

Tento ¢&lanek prezentuje nékolikaletou projektovou praci autort v oboru terminologie a klasifikace
sanacnich metod a zaroveri reaguje na schvaleni evropské Smérnice o monitorovani a odolnosti pudy
(SML) v prosinci 2025 a jeji probihajici transpozici do ¢eského pravniho prostfedi. Soucasny stav
evidence sanacnich metod v narodnim Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM) vykazuje
znacnou terminologickou nejednotnost, roztristénost a ¢asté kombinovani ¢eskych a anglickych nazvi
metod. Cilem autort bylo pfipravit podklady pro navrh jednotné cCeské terminologie a klasifikace
sanacCnich metod, ktery bude slouzit i pro budouci registry a legislativni predpisy. Autofi vychazeli
Z podrobné analyzy dat SEKM z let 2003-2023 a ze zahranicnich klasifikacnich systémd(, zejména
americké agentury US EPA a Federalniho kulatého stolu pro sanacni technologie (FRTR) a registri
v Kanadé a Nizozemsku. Zahraniéni pfistupy poskytly ovéfené vzory pro strukturovani technickych
informaci a screening potencialné pouZitelnych technologii. Soucasti prace je navrh nového
strukturovaného Céiselniku, ktery klasifikuje sanacni metody na zakladé péti zakladnich kritérii: zakladni
povahy metody, ovlivnéné sloZky Zivotniho prostfedi, lokalizace zasahu (in situ/ex situ), stavu vyvoje
technologie a posloupnosti jejiho pouZiti. Pro praktické nasazeni v databazich autofi vyvinuli systém
podrobné indexace vyuZivajici sémantické a Ciselné kody. NavrZzeny pétikriterialni systém indexace ma
usnadnit budouci reportingové povinnosti vuci Evropské unii, resp. EEA. Konsolidovany navrh ¢eské
klasifikace sanacnich metod byl predlozen k odborné diskuzi formou dotaznikového Setrfeni
a interaktivniho on-line panelu s pfednimi experty z oboru. Mezi zavéry ¢&lanku patfi jednoznacna shoda
odborné verejnosti na nutnosti dalSi péée o Ceskou terminologii a podpory urychleného prekladu
mezinarodni normy EN ISO 24212 do ceStiny. Vzhledem k legislativnim pravidlum autofi doporucuji
flexibilni pristup, ktery umozni legislativni pouZzivani zaZzitych cizojazyénych vyrazi tam, kde chybi
adekvatni cesky ekvivalent.

Klicova slova: sanacni metody, sanacni techniky, sanacni technologie, terminologie, klasifikace,
glosar, kontaminovana mista, napravna opatreni
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1. Uvod

V prosinci 2025 byla po letech projednavani schvalena Smérnice Evropského parlamentu a Rady
0 monitorovani a odolnosti pady (2025/2360, SML)'. Aktualné probiha jeji transpozice do Seského
pravniho prostfedi, napfiklad v podobé chystaného zakona o kontaminovanych mistech. Soucasti
nového zakona, navaznych pfedpist a metodickych dokumentl je podoba ¢eské odborné terminologie
sanaénich opatfeni a metod, jez zmifiuje pfedevsim pfiloha IV smérnice 2.

Terminologii sanaénich metod se dlouhodobé& vénujeme v projektech CEVOOH**® a EkoAS" %%,
V CR jsou data o kontaminovanych mistech evidovana v Systému evidence kontaminovanych mist
(SEKM)'**?, kde jsou v8ak informace o sanaénich metodach roztfi§téné, terminologie je nejednotna
a dasto kombinuje Seské i anglické nazvy. Textovou analyzou® bylo v zdznamech zlet 2003-2023
identifikovano cca 40 rliznych nazvl metod. V 1835 zaznamech kontaminovanych lokalit se stanovenymi
napravnymi opatfenimi bylo zaznamenano 2131 pfipadu jejich pouziti.

Ceska terminologie a klasifikace v oboru sanaénich metod (technik, technologii) je od 90. let 20.
stoleti ovlivnéna zejména pfenosem technologickych a metodickych znalosti ze zahraniCi, pfedevsim
z USA, Kanady a Nizozemska. Délenim a charakteristikou sanaénich metod se v CR v poslednich 20
letech zabyvali zejména Mat&ji™>'***> a Slouka a Bene$™. Diky pfedchazejici dobré Urovni eské
hydrogeologie a sanaéni geologie se postupné rozvijely postupy a metody na zakladé zahrani¢nich
zkuSenosti, coZz se odrazelo i v deskych metodickych dokumentech, napf. pro obor hydrogeologie'’,

nebo pro oxidaéni a redukéni sana&ni metody*®*°.

Pro posouzeni Ceské terminologie a klasifikace sanacnich metod je proto vhodné vychazet také ze
zavedenych zahrani¢nich pfistupl. Nasledujici pfehled blize pfedstavuje vybrané zahrani¢ni systémy,
které vedle klasifikace sanacnich technologii poskytuji také terminologické, metodické a informacni
nastroje pro jejich popis, vybér a praktické vyuZiti.

US EPA

Americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi (U.S. Environmental Protection Agency, EPA)? déli
dekontaminacni technologie podle nékolika kritérii, ktera zahrnuji typ kontaminantu, médium, ve kterém
se kontaminant nachazi (napf. horninové prostfedi, voda, vzduch), a technologicky princip, na kterém je
dekontaminace zalozena:

1. Fyzikalni technologie: Tyto technologie vyuZivaji fyzikalni procesy k odstranéni nebo izolaci
kontaminantu. Patfi sem napf. odstrafiovani kontaminantl prostfednictvim filtrace, sedimentace
nebo extrakce.

2. Chemické technologie: Tyto technologie vyuzivaji chemické reakce k neutralizaci nebo odstranéni
kontaminanti. Patfi mezi né oxidace, redukce, chemické srazeni nebo pouziti adsorpénich
materialU.

3. Biologické technologie: Tyto technologie vyuzivaji mikroorganismy nebo biologické procesy
k rozkladu nebo odstranéni kontaminanta. Typickym pfikladem je bioremediace a fytoremediace.
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4. Termalni (tepelné) technologie: Tyto technologie k odstranéni nebo destrukci kontaminantd pouzivaji
teplo. Patfi sem napf. termalni desorpce nebo spalovani.

5. Stabilizace/Solidifikace: Tyto technologie zahrnuji chemické nebo fyzikalni metody, jejichz
pusobenim se kontaminujici latky pfeméruji na méné mobilni formy, ¢imz se snizuje riziko jejich
Sifeni.

6. Izolace: Tyto technologie zahrnuji metody, které brani Sifeni kontaminantl bez jejich fyzického
odstranéni, jedna se napf. o pouZiti bariér nebo zapouzdfeni.

EPA tyto technologie Casto kombinuje do rdznych scénafl sanace, aby bylo dosazeno co
nejefektivnéjSiho odstranéni nebo stabilizace kontaminantl v zavislosti na konkrétnich podminkach
daného kontaminovaného mista. Pro konkrétni informace a oficialni dokumenty EPA tykajici se
dekontaminacnich technologii Ize vyuzit zejména nasledujici stranky:

e EPA Superfund: Technologies for Cleaning Up Contaminated Sites (https://www.epa.gov/superfund)
¢ EPA Cleanup Methods (https://www.epa.gov/remedytech)
¢ EPA Treatment Technologies(https://www.epa.gov/remedytech)

V USA se kromé EPA zabyva délenim a kategorizaci dekontaminacnich technologii nékolik dalSich
vyznamnych instituci, které tak pfispivaji k jejich rozvoji z rdznych perspektiv, v€éetné vojenskych,
prumyslovych, civilnich a vyzkumnych aplikaci. Vyznamné misto ma Federalni kulaty stul pro sanacni
technologie (FRTR, Federal Remediation Technologies Roundtable)?.

Federalni kulaty stil pro sanaéni technologie?

FRTR od roku 1990 koordinuje spolupraci mezi dalSimi agenturami a institucemi v USA zapojenymi
do problematiky dekontaminace lokalit. Cilem je sdileni informaci, seznameni se s technologickymi
¢innostmi a pokroky v dané oblasti a diskuze o budoucich smérech narodnich programd sanace lokalit
a jejich dopadu na trh technologii. Spolupracuje s podobnymi statnimi a soukromymi programy, které
rozvijeji remediaéni technologie. Cleny jsou: U.S. Air Force, U.S. Army, U.S. Navy, U.S. Department
of Energy, U.S. Department of the Interior, U.S. Department of Transportation, U.S. Environmental
Protection Agency, National Aeronautics and Space Administration, National Institutes of Health,
National Institute of Environmental Health Sciences, Superfund Research Program, Nuclear Regulatory
Commission.

Velmi dulezity je odkaz na tzv. Technology Screening Matrix, uzivatelsky pfivétivy nastroj pro
screening potencialné pouzitelnych technologii pro projektovani sanace. Umoziuje provéfovat 49
technologii in situ a ex situ pro sanaci pudy nebo podzemnich vod. Proménné pouzivané pfi screeningu
zahrnuji kontaminanty, stav vyvoje metody, celkové naklady a dobu sanace. K dispozici jsou také
podrobné informace o kazdé technologii, véetné pfimych odkazl na databazi zprav o nakladech
a ucinnosti. Technologie jsou rozfazeny dle tzv. Treatment type (napf. Air emissions, Ex situ biological,
Ex situ physical/chemical, Ex situ thermal treatment, In situ biological, In situ physical/chemical, Other).

Kanada

Federalni inventaF kontaminovanych mist (FCSI, Federal Contaminated Sites Inventory)®* obsahuje
informace o vSech znamych a podezielych kontaminovanych lokalitach pod spravou federalnich
ministerstev, agentur a konsolidovanych korporaci. Zahrnuje také nefederalni kontaminované lokality, za
které vlada Kanady pfijala ¢asteCnou nebo veskerou finanéni odpovédnost. Nezahrnuje mista, ktera jsou
pod kontrolou podnikovych korporaci, soukromych osob, firem nebo jinych urovni viady, a kde je
kontaminace pfisuzovana témto subjektlim. FCSI zobrazuje standardni sadu zakladnich informaci
o federalnich kontaminovanych lokalitach, které jsou kazZdoroCné aktualizovany. Kazdy zaznam
0 kontaminovaném misté obsahuje informace, jako jsou umisténi mista, zavaznost kontaminace,
kontaminované médium, povaha kontaminantu, dosavadni pokrok v identifikaci a feSeni kontaminace
a mnozstvi dekontaminovanych kapalnych a pevnych médii. Vysledky vyhledavani lze zobrazit jako
tabulku nebo mapu a stahnout jako textovy soubor. Zde je pak pfimy odkaz na nastroj, ktery umozriuje
vyhledat pro danou lokalitu specifickou technologii v tzv. Pokynech a orientaci pro vybér technologii**.
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V tomto nastroji Ize porovnat klicové prvky nékolika dekontaminacnich technologii nebo se o konkrétni
technologii dozvédét vice v jejim informacnim listu. Pro urCeni, zda je technologie vhodna pro
kontaminované misto, poskytuji informacéni listy o technologii také seznam laboratornich testl a test(
v terénu doporucenych ve fazich Il a lll environmentalni charakterizace. Je uvedeno 70 zaznamu
technologii, vzdy s aktivnim odkazem na informacni list. Soucasti stranek je rozsahly glosar termind
z oboru sanacnich metod (https://gost.tpsgc-pwgsc.gc.ca/gl.aspx?lang=eng).

Nizozemsko

Na oficialnim webu nizozemského Ministerstva infrastruktury a managementu vod (Rijkswaterstaat
Ministry of Infrastructure and Water Management)* je &ast vénovana p(idé s veskerymi informacemi pro
zahrani¢ni ufady, konzultanty a dodavatele pusobici v oblasti sanace kontaminovanych lokalit
a udrzitelného hospodareni s pudou a podzemnimi vodami. V oddilu o remediaci a managementu pld je
zasadni pfimy odkaz na samostatny web Smérnice pro obnovu a management kvality (vody) pGdy®.
Tato webova stranka obsahuje informace o pudni politice, ochrané pldy, stavebnich materialech
a odpadech, vyzkumu pady, sanaci kontaminace pldy, komunikaci o kontaminaci pldy, smluvnich
formulafich pro sanaci, hodnoceni provedenych pldnich prizkumu, vymahani, kvalité zajisténi, Fizeni
dlouhodobych in situ sanaci a kontrole nakladd. V zaloZzce Knihovna je uveden seznam technik sanace
(https:/iwww.bodemrichtlijn.nl/zoeken?bibliotheekonderdeel=Bodemsaneringstechnieken). Pro kazdou
z uvedenych péti skupin technik byly vypracovany informacni listy, které poskytuji struény popis
technologie, oblasti pouziti, nakladi apod.

Terminologicka poznamka: V ¢eském odborném prostfedi neni termin pdda jednoznaény. Anglické
soil ¢asto neoznacuje pldu v legislativnim ¢i pedologickém smyslu, ale obecnéji zeminu &i horninové
prostiedi. V oblasti sanaci proto zpravidla nejde pouze o sanaci pudy, ale o dekontaminaci SirSiho
horninového prostfedi. V tomto textu je presto z divodu zavedené odborné a prekladatelské praxe
termin pdda misty zachovan; podle kontextu jej lze chapat jako synonymum pojmd zemina nebo
horninové prostredi. Do budoucna je vSak zadouci terminologii postupné zpresfiovat a sjednocovat.

2. Podklady a metodika
2.1 Zahraniéni zdroje

Pro porovnani s Ceskou terminologii a klasifikaci sanaCnich metod byly analyzovany vybrané
zahranicni zdroje a klasifikaCni systémy pouzivané v USA, Kanadé a Nizozemsku. Hodnoceny byly
zejména materidly a databaze U.S. EPA a FRTR, kanadské nastroje Federal Contaminated Sites
Inventory a Guidance and Orientation for the Selection of Technologies a nizozemské zdroje
Rijkswaterstaat a Bodemrichtliin — viz kapitola 1. Sledovan byl zplUsob ¢&lenéni sanacnich metod
a pouzivana terminologie, zejména ve vztahu k principu technologie, zpisobu aplikace (in situ / ex situ),
oSetfovanému médiu a typu kontaminantu.

2.2 Narodni zdroje
2.2.1 Clenéni metod podle rozpracovanosti a pouZiti v praxi

Sanaéni metody pouzité v CR byly analyzovany® postupné& podle seznamu navrhované smérnice’
a charakterizovany z pohledu hlavnich odstrafiovanych kontaminantl, stavu napravnych opatfeni (NO)
v&. roku ukonéeni sanace, plochy lokality v m? odhadu celkovych naklad(i na sanaci a v SEKM
vyhodnocené stavajici kategorie priority (A/P/N) sanovaného kontaminovaného mista (KM). Dle
metodiky vypracované v ramci feSeni projektu CEVOOH* byly vyhodnoceny pouzité sanaéni metody
také dle stupné rozpracovanosti a uplatnéni v praxi CR.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 173



Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

2.2.2 Pouziti pojmovych map v oblasti sanacnich metod

Pro rozbor vztahll ve skupiné pfibuznych nebo podobnych termini sanacnich metod byla vyuzita
pojmova analyza®. Jako pomutcku jsme pouzili metodiku podle norem CSN ISO 704:2018 a CSN ISO
1087-1:2024. V nich jsou rozliSovany 4 zakladni vztahy: partitivni vztah (mezi souhrnnym pojmem
a partitivnim pojmem, kdy jeden z téchto pojmu tvofi celek a druhy ¢ast tohoto celku); genericky vztah
(mezi generickym pojmem a specifickym pojmem, napf. vztah rod — druh mezi dvéma pojmy);
asociativni vztah (mezi dvéma pojmy, které maji nehierarchickou tematickou souvislost na zakladé
zkuSenosti) a synonymie (vztah mezi oznacenimi v daném, pfirozeném jazyce vyjadfujicimi stejny
pojem). Vyjadifeni pojmovych vztahl bylo nasledné zpracovano v softwaru ContextMinds FREE
(https://www.contextminds.com/).

2.2.3 Inovativni sana¢ni metody, jejich terminologie a klasifikace

Stav a perspektivy inovativnich sanaénich technologii v CR byly hodnoceny na zakladé analyzy
vyzkumnych projektd financovanych z vefejnych prostfedkd v letech 2014 — 2026 a odbornych
konferenCnich pfispévkl. Zdrojem udaju o vyzkumnych projektech byl systém STARFOS
(https://starfos.tacr.cz/), doplnény resersi sborniki a prezentaci z konferenci Sanacni technologie
a Inovativni sanacni technologie (2014-2025). Analyzovali jsme 85 vyzkumnych projektd a 85
konferenénich pfispévkl tuzemskych autord’®. U jednotlivych zaznam(i byly hodnoceny Udaje
o feSitelich a autorech, jejich institucionalni pfislusnosti a vzajemné spolupraci.

2.2.4 Navrh terminologie a klasifikace a jejich posouzeni odbornymi kruhy

Problematice klasifikace sanacnich metod se autorsky tym vénoval v letech 2021-2026 predevsim
v ramci projektd TACR CEVOOH a EkoAS. Provedli jsme reSer$i a analyzu informaci o terminologii,
typologii a klasifikaci sanaénich metod z domacich i zahrani¢nich zdroju v&. publikaci, internetovych
portalll a konferencnich pfispévkl. Nasledné jsme pfipravili navrh Ceské klasifikace jako podklad pro
giselnik v SEKM”®%°, Tento navrh spolu s podklady ze smérnice SML byl v listopadu 2025 formou
dotazniku rozeslan 263 odbornikim. 31 ziskanych odpovédi jsme vyhodnotili a metody rozdélili dle
druhl. Do struktury sanacnich metod jsme zafadili i skupinu ostatnich metod, v€etné novych Ci
testovanych postupli, ¢asto oznacovanych jako ,inovativni. Toto oznaceni je tfeba povazovat za

pouziva i termin ,progresivni‘.

Pro ziskani odborného pohledu na pouzivani Ceské terminologie a klasifikaci sanaénich metod byl
v roce 2026 v ramci projektu EkoAS sestaven on-line odborny panel. Osloveno bylo devét odbornik
a pedagogu s dlouhodobou praxi v oboru sanacnich technologii, z nichz pét se panelu zu€astnilo. Panel
probihal prostfednictvim interaktivniho formulafe vytvofeného v prostfedi Miro a zahrnoval tfi uzaviené
otazky zaméfené na pouzivani &eské a anglické terminologie, preklad normy CSN EN ISO 24212
a klasifikaci inovativnich sanacnich metod a jednu otevienou otazku k dalSimu rozvoji terminologie
a klasifikace v CR.

3. Vysledky a diskuze
3.1 Rozpracovanost sanacnich metod a jejich pouZiti v praxi

Podle hodnoceni €etnosti pouziti, mista a formy pouziti (in situ, ex situ), charakteristik sanovaného
KM a obdobi realizace je mozné déleni sanaénich metod do 4 skupin®:

1. bézné metody: sanacni cerpani; venting (v&. air-strippingu); bioremediace (v&. bioventingu,
bioextrakce, bioaugmentace, biostimulace, biosanace, biostabilizace); pfirozena atenuace.

2. progresivni metody: in situ chemicka oxidace; in situ chemicka redukce; termické metody.

3. ostatni metody a techniky (napf. odtézeni, sanacni techniky pro izolaci, zachyceni a monitorovani).

4. metody ve fazi vyvoje (napf. nano-remediace, nano-bioremediace).

Podily aplikace prvnich tfi typu sanacnich metod z pocétu 1055 pouziti v poslednich 20 letech
(2003-2023) jsou uvedeny na obrazku 1. Dominantni vétSinu, 92 %, tvofi bézné a ostatni sanacni
metody.
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Obrazek 1: Procentualni podil kontaminovanych mist s pouzitymi béznymi, progresivnimi
a ostatnimi sanaénimi metodami (SM — sanaéni metoda) Zdroj dat: databaze SEKM a cit.*

3.2 Pojmové mapy

. Ukazka zpracovani vybraného pojmu z problematiky sanacnich metod v navaznosti na normy
CSN I1SO 704:2018 a CSN I1SO 1087-1:2024% je uvedena v obrazku 2.

Termin: ¢erpéni a uprava podzemni vody (Pump and Treat of groundwater). Dal§i vyrazy pouZivané
¢estiné jsou sanacni Cerpani, hydraulickd sanace podzemnich vod, hydraulicka sanace, hydraulicka
bariéra, dekontaminace podzemnich vod a ochranné sanacni Cerpani.

stripovéni synonymie

asociativni vztah asociativni vztah
hydraulické sanace
podzemnich vod

[ Smérnice o monitorovani

synonymie
a odolnosti pady (SML) |
Ll synonymie synonymie hydraulické sanace
Cerpéni a Gprava podzemni
vody synonymie

partitivni vztah dekontaminace
partitivni vztah podzemnich vod
hydraulicka bariéra ochranné sana&ni erpani

Obrédzek 2 Pojmova mapa pro pojem &erpani a uprava podzemnich vod (sanaéni éerpani)®

3.3 Sanaéni metody v SEKM

Analyza dat provedena v projektu CEVOOH® ukézala, e z celkem 40 pouziti sanaénich metod
v obdobi pfed rokem 1990 pfipada 15 (37,5 %) na sanacni Cerpani, 9 (22,5 %) na monitoring a 8 (20 %)
na odtéZbu. Rovnéz v obdobi 1991-2002 (celkem 319 zminek o pouzité metodé) jsou nejCetngjsi tyto tfi
metody — sanacni Cerpani 124 (38,9 %), monitoring 121 (37,9 %) a odtézba 49 (15,4 %).
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Pro obdobi 2003-2023 je zjistény podil 22 jednotlivych sanaénich metod uveden v tabulce 1. Sedm
nejcastéji pouzitych metod tvofi 94 % ze vSech pouziti sanacnich metod v tomto obdobi. Mimo {fi
metody (sanacni Cerpani, monitoring a odtézba), které byly dominantni jiz v pfedchazejicich obdobich,
se Castéji nebo noveé uplatriuji metody odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich vod, bioremediace
a chemicka oxidace. To plné koresponduje s expertnim hodnocenim uplatfiovani sanacnich metod
s postupem Casu za poslednich cca 40 let, kdy se k tzv. béznym sana¢nim metodam (sanacni Cerpani,
venting, bioremediace, pfirozena atenuace) v poslednich 20 letech intenzivnéji nasazuji tzv. progresivni
metody (chemicka oxidace, chemickéa redukce, termické metody)®.

Tabulka 1: Poéty a podily druhti sanaénich metod u 1772 metod pouZzitych v obdobi 2003 — 2023°

Sanacni technika Pocet %
monitorovani, monitoring 646 36,5
Serpani a Gprava podzemni vody (sanaéni ¢erpani) 410 23,1
odtézeni, vymisténi, demolice, sklddkovani 338 19,1
odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich vod 100 5,6
extrakce par, provzdusiovani proudem vzduchu 67 3,8
bioremediace 56 3,2
chemicka oxidace 48 2,7
tepelné oSetfeni, vstfikovani pary, tepelna desorpce, vitrifikace 20 1,1
prani a promyvani (zemin, hornin, pldy) 20 1,1
chemicka redukce a oxidaéné-redukéni’) (redoxni) reakce 20 1,1
pfirozena atenuace 18 1,0
chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace 9 05
zakryti / prekryti, reaktivni bariéry, enkapsulace 6 0,3
biofiltrace, mokiady pro biologické Cisténi a tzv. biobeds 4 0,2
bioventilace 2 0,1
biosparging 2 0,1
kontainment; ekokontejnment 2 0,1
elektroremediace 1 0,1
biostimulace 1 0,1
bioaugmentace 1 0,1
kompostovani, bioreaktorové systémy 1 0,1
Celkem 1772 100,0

K Terminologicka poznamka: terminy “redukéni” a ,reduktivni oznacuji v principu totozny proces
(snizeni mocenstvi kontaminujici latky a tim také sniZzeni jeji nebezpecnosti). Prvni z uvedenych
termind je dlouhodobé pouzivan v zékladnich chemickych disciplinach, zatimco druhy termin
vznikl spontannim zpldsobem v sanacni praxi, zfejmé na zakladé anglického originalu ,reductive”.
Terminy jsou tedy v zasadé zaménitelné.

Z 2131 pripadd pouziti sana¢nich metod v 1835 zaznamech kontaminovanych lokalit se stanovenymi
napravnymi opatfenimi bylo fyzikalnich sanacnich technik 627 (29,4 % ze v8ech), biologickych 90
(4,2 %), chemickych 618 (29,0 %) a technik pro izolaci, zachyceni a monitorovani 796 (37,4 %).

3.4 Glosare, rejstriky, slovniky

V navaznosti na reSerSe a analyzy dat o vyskytu a vyuzivani sanacCnich metod byly studovany
moznosti podpurnych nastroji pro praci s typologii, klasifikaci a terminologii sana¢nich metod. Analyza
vybranych zahrani€nich informacnich zdroju ukazala, Ze béznou soucasti téchto systému jsou nastroje
pro edukaci ipraktické wvyuziti metod, napfiklad ve formé& informacnich listl, seznam( nebo
terminologickych databazi (glosafd a slovnik()®’®°. Na zakladé reSere vybranych &eskych /
zahrani€nich / internetovych zdroju jsme se ze ziskaného seznamu 687 polozek soustfedili na cca 50
nejpouzivangjsich termin(®. NiZe uvadime seznam prioritnich hesel a vzorovou formu hesla — viz
tabulka 2 a 3.
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Tabulka 2: Seznam jiz zpracovanych prioritnich hesel

Heslo /termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice”)

Alternativni nazvy ceskeé /
anglické

Extrakce par z
horninového prostfedi
(SVE), provzdusniovani
proudem vzduchu (air
sparging), vakuova
extrakce, odvétravani
pudy (soil venting),
vakuova desorpce

Fyzikalni (stripovani,
volatilizace); ¢asto

v kombinaci

s biologickymi metodami

Extrakce par z horninového prostfedi (Soil Vapor Extraction,
SVE) je in situ technologie vyuzivajici podtlak k odsavani
tékavych kontaminant( z nesaturované zény, zejména VOC
(napf. chlorovanych rozpoustédel, BTEX nebo ropnych
uhlovodikd). Provzdusiiovani proudem vzduchu (air sparging)
spociva ve vhanéni vzduchu do saturované zény, &imz se
tékaveé latky uvolfiuji z podzemni vody do plidniho vzduchu. Air
sparging je proto obvykle kombinovan se systémem SVE, ktery
vznikajici pary zachycuje a odvadi k ¢isténi. Obé technologie
jsou bézné vyuzivany pii sanaci lokalit kontaminovanych
ropnymi latkami a chlorovanymi uhlovodiky.

Extrakce pdniho vzduchu,
vakuova extrakce, odvétravani
pudy / Soil Vapor Extraction
(SVE), Soil Vapour Extraction,
Vacuum Extraction, Air
Sparging, In Situ Air Sparging
(IAS)

Biofiltrace, biologické
filtracni systémy,
konstruované mokrady,
biobeds

Biologicka
(biodegradace, sorpce,
fytoremediace)

Biologicke filtratni systémy jsou technologie vyuzivajici
mikroorganismy, rostliny a filtrani materialy k odstrafiovani
nebo transformaci kontaminujicich latek. Zahrnuji zejména
biofiltraci, konstruované mokfady (constructed wetlands)

a biobeds, které vyuZzivaji procesy biodegradace, sorpce

a filtrace. Uplatiuji se pfedevsim pfi ¢isténi podzemnich,
povrchovych a odpadnich vod kontaminovanych organickymi
latkami, pesticidy, ropnymi uhlovodiky a Zivinami.
Poznamka: Biofiltrace, konstruované mokrady a biobeds
nejsou synonyma, ale pfedstavuji pfibuznou skupinu
biologickych filtracnich systému zaloZenych na obdobnych
prirodnich procesech. Biofilrace vyuziva pfevazné
mikrobiélni spolecenstva osidlujici filtracni médium,
konstruované mokrady kombinuji dcinek rostlin,
mikroorganism{ a substratu a biobeds jsou specialné
navrZeny pro zachyt a biologicky rozklad rezidui pesticid.

Biofiltrace, biologickeé filtracni
systémy, konstruované
mokFady, biobedy /
Biofiltration, Biological Filtration
Systems, Constructed
Wetlands, Biobeds.

Cerpani a tprava
podzemni vody (sanaéni
cerpani)

Fyzikalni (hydraulicka
izolace) v kombinaci s
fyzikalnimi, chemickymi
nebo biologickymi
metodami Upravy vody

Kontaminovana podzemni voda je ¢erpana na povrch, kde je
¢isténa vhodnou technologii podle typu znegisténi,

a nasledné vypousténa nebo vracena do kolektoru. Metoda
se pouziva pfedevsim k sanaci podzemnich vod a omezeni
Sifeni kontaminaéniho mraku. Jedna se o kombinaci in situ
(Cerpani) a ex situ (Cisténi) a patfi mezi nejbéznéjsi sanacni
technologie.

Sanacni erpani, ¢erpani

a Uprava podzemni vody,
hydraulicka izolace (v pfipadé
zachytného Cerpani), Pump
and Treat (P&T), Groundwater
Extraction and Treatment,
Groundwater Pumping,
Hydraulic Containment (pro
zachytné Cerpani).

Elektrokineticka
extrakce
(elektroremediace)

Fyzikalné-chemicka

Technologie vyuzivajici stejnosmérné elektrické pole

k transportu kontaminantd v jemnozrnnych zeminéch
prostrednictvim elektroosmdzy, elektromigrace

a elektroforézy. Pouziva se zejména pro odstrafiovani
téZkych kovl, metaloidd, radionuklidd a nékterych
organickych latek. Aplikuje se in situ, Casto v kombinaci
s dalSimi sanacnimi technologiemi.

Elektrokineticka extrakce,
elektroremediace,
elektrokineticka sanace,
Electrokinetic Remediation
(EKR), Electroremediation,
Electrokinetic Extraction.

Technologie vyuzivajici rostliny k odstrafiovani, transformaci
nebo imobilizaci kontaminant(l. Zahmuje zejména fytoextrakci

Fytoremediace, fytoextrakce,

Fytoremediacni (akumulace kontaminant( v biomase), fytovolatilizaci o
X L . fytovolatilizace, fytodegradace,
technologie (uvolfiovani pfeménénych latek do atmosféry) o
L ; . N I, Phytoremediation,
(fytoextrakce, Biologicka a fytodegradaci (rozklad kontaminantu v rostlinach nebo Phvioextraction
fytovolatilizace, rhizosfére). PouzZiva se pfedevsim pro sanaci pld, sedimentd v oo
e . . . Phytovolatilization,
fytodegradace) a mélkych podzemnich vod kontaminovanych kovy .
. SN : . . o Phytodegradation.
i organickymi latkami. Jedné se o in situ technologii, Casto
vyuzivanou jako soucast dlouhodobych sanacnich opatfeni.
Technologie vyuzivajici rostliny ke stabilizaci kontaminant
v plidé nebo sedimentech bez jejich odstranéni. Rostliny
omezuji mobilitu a Sifeni zne€iStujicich latek prostrednictvim
Fytostabilizace Biologické imobilizace v kofenové zéné, snizeni eroze a omezeni Phytostabilization.

prasnosti. Pouziva se pfedevsim pro lokality kontaminované
tézkymi kovy, metaloidy a radionuklidy. Jedna se o in situ
technologii vhodnou pro dlouhodobou stabilizaci
kontaminovanych lokalit.
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Heslo / termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice)

Alternativni nazvy ceské /
anglické

Hydrogeologické izolace
a zachyceni
(hydrogeologické bariéry
— aktivni, kombinované)

Fyzikélni (hydraulicka
izolace)

Technologie vyuzivajici hydraulické bariéry k zachyceni nebo
usmérnéni proudéni kontaminované podzemni vody

a zabranéni Sifeni kontaminacniho mraku. Aktivni bariéry
jsou zalozeny na sana¢nim Cerpani, kombinované bariéry
spojuji hydraulické zachyceni s naslednym ¢isténim nebo
dalSimi sanacnimi technologiemi. PouZivaji se in situ
predevsim k ochrané okolniho prostfedi a vodnich zdrojd.

Hydrogeologické izolace,
hydrogeologické bariéry,
hydraulické bariéry,
hydraulické zachyceni,
zachytné hydraulické systémy,
Hydraulic Containment,
Hydraulic Barrier, Groundwater
Containment, Hydraulic
Capture, Capture Zone
Control.

Chemicka oxidace (in

Technologie vyuZivajici silna oxidacni Cinidla k rozkladu
kontaminantt na méné $kodlivé nebo neskodné latky.
Pouziva se predevsim pro sanaci pid a podzemnich vod

Chemicka oxidace, in situ
chemicka oxidace, Chemical

situ chemicka oxidace, Chemicka kontaminovanych ropnymi uhlovodiky, chlorovanymi Oxidation, In Situ Chemical
ISCO) i o P L , Oxidation (ISCO), Chemical
rozpou$tédly, pesticidy a dalSimi organickymi latkami. Oxidative Remediation
Nejéastéji se aplikuje in situ, vyjime¢né i ex situ. '
Technologie vyuzivajici redukéni nebo oxidacné-redukéni Chemicka redukce, chemicka
reakce k pfeméné kontaminantd na méné toxické, méné redoxni sanace, oxidacné-
Chemicka redukce a mobilni nebo snadnéji odbouratelné formy. Pouziva se redukéni reakce, Chemical
oxidacné-redukéni Chemicka zejména pro sanaci chlorovanych rozpoustédel, Reduction, In Situ Chemical

(redoxni) reakce

Sestimocného chromu, téZkych kovi a nékterych
anorganickych kontaminantd. Technologie se aplikuje
pfevazné in situ, pfipadné i ex situ.

Reduction (ISCR), Redox
Remediation, Oxidation—
Reduction (Redox) Reactions.

Chemické stabilizace,
solidifikace a imobilizace

Fyzikalné-chemicka

Technologie vyuzivajici pfidavek pojiv nebo chemickych
Cinidel ke sniZeni mobility a biologické dostupnosti
kontaminantt. Stabilizace méni chemickou formu
znecistujicich latek, solidifikace je uzavira do pevné matrice
a imobilizace omezuje jejich uvolfiovani do okolniho
prostiedi. Pouziva se pfedevsim pro sanaci pid, sedimentt
a odpad( kontaminovanych tézkymi kovy, metaloidy

a nékterymi organickymi latkami. Technologie se uplatriuji
in situ i ex situ.

Chemicka stabilizace,
solidifikace, imobilizace,
stabilizace/solidifikace (S/S),
Chemical Stabilization,
Solidification, Immobilization,
Stabilization/Solidification
(S/1S).

Prekryti povrchu
nepropustnou vrstvou,
reaktivni bariéry,
zapouzdfeni

Izolacni a sorpéni

Nejde o odstranéni kontaminujicich latek, ale o jejich izolaci
v sedimentu vrstvou ¢istych a/nebo syntetickych materiald,
€0z brani resuspenzi a migraci kontaminant(. PouZité
materialy jsou rozmanité podle specifického typu metody —
pisek, zemina, aktivni uhli, geotextilie atd. PouZiti pro vétSinu
kontaminant(i ve vodg, silné zavisejici od specifické metody
enkapsulace (obecny, tenkovrstvy, adsorpéni atd.). Pouziti
in situ a vétSinou integrované. Je b&Zné pouzivana.

Stahovani horni vrstvy, zakryti
| pekryti, reaktivni bariéry,
enkapsulace

Surface capping, reactive
barriers, encapsulation;

Stimulace aerobniho
nebo anaerobniho

Odstranéni nebo alespori detoxikace kontaminantt podporou
¢innosti pfirozenych mikroorganismd v horninovém prostredi.

Bioremediation, biostimulation,

g%?gﬂ:g;@é Pouziti pro ropné latky, aromatické a polyaromatické bioaugmentation, bioventing,
biostimulace ’ Biologicka uhlovodiky, nékteré chlorované latky. Aplikace in situ biosparging, Stimulation
) ’ i ex situ, samostatné i integrovang, Jde o béznou metodu of aerobic or anaerobic
bioaugmentace, hrani&i. v CR pouzita minimalng v nizsich desitiach dearadati
bioventilace v zahranici, v pouzita minimalné v niz8ich desitkac egradation.
) U pfipadd.
biosparging
Odstranéni kontaminujicich latek pomoci tepelnych procesd.
Pouzita teplota silné zavisi od dané techniky (napf. nizsi pro Termické metody. propafovani
Tepelné o3etfeni, tepelnou desorpci, vys3i pro vitrifikaci). PouZiti hlavné na Heat treatment Zie%mp ’
vtlatovani pary, tepelnd | Fyzikélni tékavé latky, napf. celkové ropné latky, aromatické iniection therm‘al desorption
desorpce, vitrifikace uhlovodiky, BTEX atd. Vitrifikace je efektivni pro odstranéni yecton, ption,
T PR . N vitrification.
anorganickych latek. PouZiti in situ i ex situ, samostatné
i integrované. Je b&zné pouzivana.
Odstranéni kontaminujicich litek pomoci réznych i%oLiﬁmo‘)sﬁbz\ﬁ?l
Kompostovani, pldni biologickych proces(, aerobnich i anaerobnich, pfi bioreaktgrové svst é m
Upravy, landfarming a Biologicka kontrolovanych podminek. Pouziti in situ i ex situ, samostatné ystemy,

bioreaktorové systémy

i integrované. Vhodny pro biologicky rozlozitelné
kontaminujici latky.

Composting, soil amendments,
landfarming, and bioreactor
systems.
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Heslo / termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice)

Alternativni nazvy ceské /
anglické

Kontrola a nasledna
péce prostrednictvim
monitorovacich vrtl
(monitorovani)

Kontrola a nasledna
péce

Nejedné se o sanacni techniku, ale o doplfiujici techniku pro
monitorovani pribéhu a cinnosti sanacnich technik. PouZiti
in situ, hlavné u podzemnich vod.

Monitoring.

Monitorovana pfirozena
atenuace

Biologicka

Odstranéni kontaminujicich latek pomoci pfirozenych
procesU (biologicka degradace, disperze, volatilizace atd.),
pficemz je ale dulezité tyto procesy dlouhodobé monitorovat.
PouZiti pfevazné pro benzen, toluen, ethylbenzen, pesticidy
a anorganické latky. Aplikace vZdy in situ a integrované.
BéZna metoda pfi tniku chemickych latek do vody a pldy.

Pfirozena atenuace, pfirozeny
Utlum. Natural attenuation.

OdtéZeni a skladkovani

Fyzikalni

Odstranéni kontaminujicich Iatek in situ manuainim
vykopanim zeminy a nasledné nahrazeni dovazanou Cistou
zeminou. PouZiti pro vétSinu kontaminujicich latek.
Aplikovana historicky jako samostatna metoda, v dnesni
dobé pfevazné v kombinaci s in situ metodami pro dosazeni
poZadovanych limitd kontaminace.

Odtézba, odtéZeni, odstranéni
zeminy, vymisténi, demolice,
skladkovani.

Prani a promyvani
zemin

Fyzikalni

Odstranéni kontaminujicich Iatek in situ (promyvani) a ex situ
(prani) aplikaci extrakénich Einidel (organické rozpoustédio,
vodny roztok povrchové aktivni latky, siina kyselina nebo
zasada, komplexotvorné €inidlo atd.). PouZiti pro vétSinu
existujicich kontaminujicich latek, v praxi pouze pro volnou
fazi. Aplikace samostatné i integrované pro horninové
prostfedi a pevné materialy. Jde o b&Znou metodu, v CR cca
20 piipadu.

Soil washing and flushing.

Poznamka: ke kazdé metodé byl zpracovany reference — odkazy na literaturu. Pro jejich obsahlost zde nejsou vedeny.
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Tabulka 3: Ukazka hesla v glosari sana¢nich metod

EXTRAKCE PAR (SOIL VAPOR EXTRACTION, SVE)
KARTA METODY

Typ technologie FyzikéIni

Hlavni mechanismus Volatilizace a odsavani par
Lokalizace In situ

Cilové prostredi Pida, nesaturovana zéna

Typické kontaminanty VOC, BTEX, chlorované rozpou$tédla
Stav vyuziti BéZné realizované technologie

Typ zésahu Odstrariovaci

1. Heslo / termin a pouzivana synonyma
Extrakce par; extrakce pudniho vzduchu; vakuova extrakce pldniho vzduchu; vakuova extrakce par; SVE.

2. Zakladni struéna definice
Extrakce par (Soil Vapor Extraction, SVE) je in situ sanani technologie vyuzivajici podtlak k odsé&véni kontaminovanych par
z nesaturované zény horninového prostfedi.

3. Dopinéni a podrobnosti

a) Zaméfeni: VOC, BTEX, chlorovana rozpoustédla.
b) Pouziti: samostatné nebo v kombinaci s Air Spargingem, Bioventingem, ISCO a sana¢nim ¢erpanim (Pump and Treat).
c) SloZky Zivotniho prostfedi: primarné pro pldu a nesaturovanou zénu.

d) Lokalizace sanacniho zasahu:

Primamé in situ — k odstranéni kontaminace dochazi pfimo v horninovém prostfedi bez nutnosti odtézeni zeminy. Pomoci extrakénich
vrtll se vytvari podtlak, ktery umoziuje odsavani kontaminovanych par z nesaturované zény.

Omezené ex situ — dekontaminace odtéZenych zemin ve specidlnich sanacnich zafizenich (napf. vakuové komory, biopily
s odsavanim vzduchu), avSak neni povazovana za bé&znou formu technologie SVE. Stav vyvoje a pouZiti: Technologie je laboratorné
i pilotné ovéfena a bézné se realizuje.

Kombinace: Technologie je ¢asto soucasti kombinovanych sanacnich systémd (Air Sparging, Bioventing, Sanacni ¢erpani, Chemicka
oxidace (ISCO), Termalni sanace).

V téchto pfipadech zlstava samotna extrakce par technologii in situ, ale cely sanaéni systém mlze zahrnovat také ex situ prvky
(napf. adsorpci na aktivnim uhli, biofiltraci nebo termickou oxidaci odsavaného vzduchu).

4. Zakladni povaha metody
Fyzikalni, odstrariovaci, kontrolni technologie. Mechanismy: volatilizace, desorpce a odsavani par.

5. Alternativni nazvy
Soil Vapor Extraction (SVE), Soil Gas Extraction.

6. Zdroje
US EPA Soil Vapor Extraction Technology Fact Sheet; FRTR Remediation Technologies Screening Matrix; ITRC Guidance
Documents.

7. Souvisejici pojmy (ke kazdému pojmu je zpravidla uveden jeden odstavec popisu a indikace zdroje informaci)
Nesaturovana zéna (Unsaturated Zone, Vadose Zone)
Pudni vzduch (Soil Gas, Soil Air)

VOC - tékavé organické latky (Volatile Organic Compounds)
BTEX

Chlorovana rozpoustédla (Chlorinated Solvents)

Volatilizace (Volatilization)

Desorpce (Desorption)

Extrakéni vrt (Extraction Well)

Air Sparging

Biofiltrace (Biofiltration)

O potiebé vypracovani uceleného Ceského glosare sanacnich metod a jeho internetové verze dnes
mezi odborniky panuje shoda. Jednou z pfileZitosti je zahrnuti tohoto expertniho a edukativniho modulu
do ramce noveého registru kontaminovanych mist.
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3.5 Technické normy a terminologie sanaé¢nich metod

Norma CSN EN ISO 24212 Sanaéni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach?’ byla
vydana vroce 2025 prevzetim originalni anglické verze. Jde o jednu znorem pfipravenych
v Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO) ISO/TC 190 Kvalita pudy (Soil quality) ve spolupraci
s technickym vyborem Evropské komise pro normalizaci (CEN) CEN/TC 444 Environmentalni
charakterizace pevnych matric. DalSi normy ISO skupiny ,kvalita pidy“ se tykaji slovniku (2015),
udrzitelné sanace (2017), konceptualnich modell pro potencialné kontaminované lokality (2019) nebo
vzorkovani (2023). Zadna z téchto norem nebyla pieloZena do &eétiny.

Norma ISO 24212 ,Sanacdni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach“ obsahuje mj. popisy
22 sanacnich metod: In situ chemical oxidation (ISCO), In situ chemical reduction (ISCR), Enhanced
in situ bioremediation (EISB), Monitored natural attenuation (MNA), Incineration, In situ thermal
remediation (ISTR), On-site thermal desorption, Soil vapor extraction (SVE), Air-sparging, Multi-phased
extraction (MPE), Dual pump liquid extraction (DPLE), Hydraulic techniques for groundwater
remediation, Soil washing (ex situ), Biopiling, Landfarming, Vertical barrier technologies (VBT), Cover
systems, Permeable reactive barrier (PRB) systems, Immobilisation techniques for soil and solid
materials, Excavation, Off-gas treatment technologies and wastewater treatment technologies.

Domnivame se, Ze je v zajmu rozvoje a standardizace Ceske terminologie podpofit minimainé vydani
Ceské verze normy CSN EN ISO 24212 Sanadni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach,
k Eemuz se kladné vyjadfili i uastnici nami organizovaného odborného on-line panelu (viz nize).

3.6 Vysledky analyzy inovativnich sana¢nich metod, jejich terminologie a klasifikace

Analyza vyzkumnych projektd financovanych z vefejnych prostfedkl v letech 2014—2026 a odbornych
konferencnich prispévku identifikovala Sirokou Skalu inovativnich sanacnich a dekontaminac¢nich metod
(tabulka 4). V souhrnu — v letech 2014-2026 pfevazoval vyzkum bioremediaci (26 %), nanomaterialu
(~16 %), chemické oxidace (8 %), elektroremediace (7 %) a chemické redukce (~7 %), celkem 63,3 %
z 226 témat ve 170 projektech a Clancich. DalSich 15,5 % tvofi napf. promyvani, biosurfaktanty, sorpce,
fotokatalyza ¢i membranové separace a 21,2 % pfipada na ostatni metody a jejich kombinace.

Tabulka 4: Inovativni sanaéni a dekontaminaéni metody v projektech VaVal v CR (2014-2026)"°

Sanacni a dekontaminaéni metody k nimz c Hlavni 1. doplnujici | 2. dopliujici
P elkem
byly zkoumany inovace metody metody metody
bioremediace 31 26 5 0
nanocastice /nanomaterialy / nanozelezo 16 9 6 1
ISCO/MFC 8 6 1 1
elektroremediace + elektrochemicka podpora 5 1 3 1
reduktivni dehalogenace, chemicka redukce 10 6 3 1
termicka desorpce; mikrovinny ohfev 6 5 1 0
promyvani 3 2 1 0
biosurfaktanty 4 1 3
sorpce 3 0 3 0
fotokatalyza 0 0 0 0
membranova separace 0 0 0 0
jing” 33 29 4 0
Celkem 119 85 30 4
Jiné: dalkové fizeni a on-line monitoring, optimalizace a kombinace metod, mobilni souprava monitorovani
bioremediace, integrované technologie (2x), bioreaktor (2x), reaktorovy systém, stabilizace, biochar, detekce
a injektaz, injektaze - direct-push, pneumatické S$tépeni, hydraulické Stépeni (2x), radon v ptdnim vzduchu,
cirkulacni vrty s vloZzenym reaktorem, cisténi plynt, nedisperzni extrakce, nespalovaci katalyticka destrukce,
nedisperzni extrakce, katalyticka hydrodehalogenace, odstrariovani volné faze ftalatd, vyskyt a migrace PFAS ,
sorpce PFAS, stopovaci Cinidla, zasakovani, odstrariovani pesticidd z pitnych vod
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Sohledem na pét aspektdl tzv. Frascati manualu (novost, vyzkumna nejistota, kreativita,
systemati¢nost, prevoditelnost/reprodukovatelnost) mizeme v dal§im hodnoceni inovativnosti v oboru
sanacnich metod za inovace povazovat pouziti:

(1) novych cCinidel nebo nové kombinace Cinidel v tradi¢ni sanacni metodé,

(2) novych (bio)remediacnich (bio)agens nebo jejich kombinace v tradi¢ni sanaéni metodg,
(3) znamé sanacni metody na jiné kontaminanty nez u bézného pouZiti,

(4)
(5) znamé sanacéni metody v kombinaci s jinou dosud na dekontaminaci nepouZitou metodou a

znamé sanacni metody v kombinaci s jinou znamou sanacni metodou,

(6) dosud nepouzivané metody pro sanaci.

Mezi inovace je také mozno pocitat opatfeni zacilena na obnovu funkce sanacniho systému, na
management a optimalizaci sanaéniho procesu v€. distancniho fizeni a monitorovani.

3.7 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Otazky dotazniku v prvni ¢asti sméfovaly k nazoru respondentli na spravnost prekladu pfilohy IV
smérnice SML v oblasti fyzikalnich technik sanace pUdy, biologickych technik sanace pldy, chemickych
technik sanace a sanacnich technik ke snizeni pfenosu kontaminujicich latek. K vybéru byly pfedlozeny
moznosti ,Souhlasim s pfekladem®, ,Nesouhlasim s pfekladem® a ,Jiné“. Pocty odpovédi jsou uvedeny
v tabulce 5.

Tabulka 5: Prehled odpovédi k otazkam c¢asti 1 dotazniku

. de°fo g % podil % podil
Souhlasim s navrhem 21 67,7 67,7
Nesouhlasim s navrhem 5 16,1 16,1
Komentovany navrh 3 9,7 16,2
Bez vyjadreni 2 6,5
Celkem 31 100,0 100,0

Nekomentovany souhlas s pfekladem pfilohy IV smérnice SML smérnice nepfecefiujeme.
Domnivame se, Ze na prvni pohled se oslovenym a do terminologickych problémd nezasvécenym
odbornikiim mulze zdat byt akceptovatelny. Komentare (odpovéd ,jiné®) vSak u ¢asti respondentd (cca
10 %) ukazuji na Sir§i seznam moznych jednotlivych termin(, nez je nabidnuty oficialni pfeklad smérnice
nebo k vyjadfeni pfedlozeny navrh éeské klasifikace®.

Z prvni €asti dotazniku byly anonymnimi u€astniky Setfeni doporu€eny k zafazeni nebo zachovani
terminy jako venting, air sparging, proparovani, termickd desorpce, monitorovana pfirozena atenuace,
bioventing, zaoravani, enkapsulace, kontejnment, podzemni tésnici stény (PTS), dlouhodoby monitoring
s vyuzitim monitorovacich vrtd. V tabulce 6 jsou doplnény nékteré navrhy z dotaznikového Setfeni
(zapsané Cervené). Ke vdem moznostem pfedpokladame dalSi Sirokou diskuzi, k jejimuz uspofadani se
kladné vyjadfovali i u€astnici odborného panelu (viz dale v textu).

V druhé &asti dotazniku jsme zjistovali nazor respondent(i na publikovany navrh Seské klasifikace®.
K dopInéni byly respondenty navrzeny terminy fotochemickda oxidace, (foto)katalyticka oxidace,
elektrochemicka oxidace, adsorpce, vyména iontll, kapalna extrakce, vyuziti chelatujicich latek,
fytoremediace, membranové technologie. Na zakladé nékterych kritickych nazorl na neuplnost
vypracovaného seznamu je pro budouci rozpracovani zafazena fada dalSich termind. Vychozi seznam
byl sestaven na zakladé mezinarodné pouzivanych metodickych dokumentl, které definuji zakladni
skupiny sanacnich metod. Specializované technologie a dil€i procesy proto nebyly v prvni verzi uvadény
samostatné. Na zakladé pfipominek byly navrhy respondentt doplnény mezi doporucena hesla pro dalsi
rozsifeni.
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Tabulka 6: Druhy sanaénich metod podle smérnice' s upravou pro éeskou klasifikaci
a vyznacenim nékterych doplnéni navrhovanych respondenty dotazniku

Zakladni povaha
metody /skupina Konkrétni sana¢ni metoda (technologie, technika)
metod nebo opatreni

extrakce par / venting, provzdusnovani proudem vzduchu (aerace) / air sparging
tepelné oSetreni, vtlacovani pary / proparovani, termicka desorpce, vitrifikace
prani a promyvani pudy

elektrokineticka extrakce (elektroremediace)

odstranéni kapalné vrstvy

Fyzikalni sanaéni
metody

stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace, biostimulace,
bioaugmentace, bioventing, biosparging

fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace // fytoremediace

kompostovani, pudni aditiva / oSetfovani pudy, zaoravani / landfarming,

Biologické sanacni

metody ; . .
bioreaktorové systémy
biofiltrace, mokfady pro biologické &isténi a tzv. biobeds
monitorovana pfirozena atenuace
Chemické sanacni chemicka oxidace
metody chemicka redukce a oxidaéné-redukéni (redoxni) reakce
Fyzikalné-chemické sanacni Cerpani / Cerpani a uprava podzemni vody
metody fotochemicka oxidace, (foto)katalyticka oxidace, elektrochemicka oxidace

prekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry, zapouzdreni /
enkapsulace

chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace

hydrogeologicka izolace a kontejnment

fytostabilizace

Izolagni a sorpéni
metody

Odtézeni a skladkovani odtézeni a skladkovani

Kontrola a nasledna dlouhodoby monitoring s vyuzitim monitorovacich vrtd
péce

jiné sanacni metody (napf. adsorpce, vyména iontu, kapalna extrakce, vyuziti

o Sl e chelatujicich latek, membranové technologie, ...)

Poznémka: Zluté podbarvené metody nejsou v pfiloze smérnice obsaZeny. Cervenym pismem jsou zapsany
navrhy doplnéni vyctu metod nebo synonym z dotaznikového Setreni. Zelené jsou podbarveny synonyma nebo
vyznamem blizké terminy.

Po vyhodnoceni dotazniku jsme nasledné pro dal$i odbornou diskuzi zaméfenou na terminologii
pfipravili konsolidovany navrh stru¢né klasifikace sanaCnich metod, ktera bude slouzit jako jeden
z podkladu pro budouci podobu &iselniku sanaénich metod napf. i v systému SEKM - viz tabulka 7.
Impulsem k této aktivité je také nova Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2025/2360
0 monitorovani a odolnosti pudy, ktera obsahuje i seznam sanacnich technik pro kontaminované lokality.
Tyto terminy se pravdépodobné promitnou do budouciho reportingu EU i do Eeskych pravnich predpisu.
Soucasné se ukazuje, Ze Ceska terminologie v této oblasti dosud neni ustalena a v nékterych pfipadech
vyZaduje dal$i odbornou diskuzi.

V pfipravé nového ¢eského zakona (transpozice smérnice SML) se v pracovni skupiné pro pfipravu
mj. diskutuje pouziti terminu ,mechanické“ nebo ,inZenyrské“ sanacni techniky (technologie, metody)
misto v Ceské oficialni verzi smérnice chybné uvedenych ,fyzickych® sanacnich technik (v anglické verzi
~physical®). Autofi ¢lanku stale davaji pfednost prekladu ,fyzikalni“, zvlasté kdyz nasledujici skupiny jsou
bezrozporové prekladany jako ,biologické“ a ,chemické“ sanacni techniky (technologie, metody).
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Tabulka 7: Druhy sana¢nich metod a dalsich opatfeni jako podklad pro ¢iselnik metod v SEKM

Skupina metod nebo
opatieni

Konkrétni sanaéni metoda (technologie, technika)

Fyzikalni sanaéni metody | prani a promyvani pudy

extrakce par/venting, provzdusnovani proudem vzduchu (aerace)/air sparging
tepelné oSetfeni, vilacovani pary/propafovani, termicka desorpce, vitrifikace

elektrokineticka extrakce (elektroremediace)
odstranéni kapalné vrstvy

Biologické sanaéni metody | kompostovani, pidni aditiva / oSetfovani pidy, zaoravani / landfarming,

stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace,
biostimulace, bioaugmentace, bioventing, biosparging
fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace // fytoremediace

bioreaktorové systémy
biofiltrace, mokfady pro biologické €isténi a tzv. biobeds
monitorovana pfirozena atenuace

Chemické sanaéni metody

chemicka oxidace
chemicka redukce a oxida¢né-redukéni (redoxni) reakce

Fyzikaln&-chemické sanacni ¢erpani / erpani a Uprava podzemni vody
metody fotochemicka oxidace, (foto)katalyticka oxidace, elektrochemicka oxidace

Izolagni a sorp&ni metody | Chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace

prekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry, zapouzdreni /
enkapsulace,

hydrogeologicka izolace a kontejnment
fytostabilizace

Odtézeni a skladkovani odtézeni a skladkovani

Kontrola a nasledna péce | dlouhodoby monitoring s vyuzitim monitorovacich vrtd

Jiné sanacni metody

jiné sanacni metody (napf. adsorpce, vyména iont(l, kapalna extrakce, vyuziti
chelatujicich latek, membranové technologie, ...)

3.8 Podklad pro ¢iselnik metod v SEKM

Pro pouziti termind a klasifikace sanacnich metod v Ciselnicich uvazované registracni/evidencni
databaze navazujici na SEKM je kalkulovano jak s textovymi terminy, indexovou podobou, tak
i s kombinaci obou pfistup(®.

Pro klasifikaci a Ciselnik navrhujeme pét zakladnich kritérii:

1.

5.

zakladni povaha metody (fyzikalni, biologické, chemické, fyzikalné-chemické, izolacni/sorp&ni
metody a postupy odtézeni/skladkovani a dale soubor opatfeni pro kontrolu a sledovani,
tj. monitoring);

slozka ovlivnéného zivotniho prostiedi (horninové prostfedi a pevné materialy; podzemni
a povrchové vody; padni vzduch / plyny);

lokalizace sanacéniho zasahu (in situ, in situ i ex situ, ex situ);

stav vyvoje a pouziti sana¢ni metody (metoda realizovana — bézna i inovativni; pilotné ovérena
metoda a laboratorné ovéfena metoda);

zpusob, resp. posloupnosti pouziti — samostatné, nebo integrované (soubézné &i nasledné).

Klasifikace a navrh navazné indexace sémantickymi kody je uveden v tabulce 8. Pfehled, srovnani
a pfiklady indexace sémantickymi a Ciselnymi kody jsou uvedeny v tabulkdch 9 a 10. Vlastni formy
a techniky vybéru indext (napf. v zaskrtavacim menu) budou odviset od celkového technického navrhu
a feSeni budouci databaze a jejich nastroja.
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Tabulka 8: Klasifikace sanaénich metod se sémantickymi kédy®

kriterium | kritérium Il krite rium Il kritérium N kriterium V
) - gav Vivoie a poudti
environmentaln . . . s i Fiti
Jokalizace zanafnih vetoda 2pli sob / posloupnost powzits
zakladni povaha metody medium/ gozka = ?S::n;;::n o |Xres z-:-\:ma mses e % samostmé
ABCDEFG Huotniho prostiedi 2132 '; povalnl - y inegrované soubging
abe Y pibtné ovEena metoda z integrované nasledné
Z |aboratoms ovifena metoda
1 in situ XY Z Ay Z
A hominové XYZ T E
Fyzikalni metody R |:ras11|‘ed'| a 2 in situ .
B |Biologické metody pevné. fex sity v
C |Chemicke metody materialy - AYZ XY Z
D |Fyzikalni a chemické metody Fr— 3 — - AyZ
E |Z1:I-||'3(EI'I 'f’ SAJH:I?I'II melto!:hr b |povrchove 1 in aitu XY Z iyz
F |Odtédeni askladkovani -
@ |Opatieni pro kontrolu a .
slkedovani ¢ [Pudnivauch | in situ XYZ xyz
a plyny
Tabulka 9: Pfehled ndvrhu indexace®
kritérium | az V povaha metody slozka ZP | lokalizace |[stav pouZiti| posloupnost
pocet prvki 7 3 3 3 3
sémanticky kéd | A/B/C/D/E/F/G | alblc 11213 XIZ1Y xlylz
¢iselny kod 1121314151617 11213 11213 11213 1213
Tabulka 10: Pfiklady indexace®
(c) prani a - (j) chemicka (k) chemicka () sanacni (q) odtézeni a
AEEE promyvani (1) e e oxidace (ISCO) redukce Cerpani skladkovani
sémanticky kod Aa1Xx Ba3Yx CalXz CalXx Db1Xx Fa2Xx
Giselny kéd 111 21321 31113 31111 42111 61211
béZn4 metoda
ve e e béZna chemicka o s béZna fyzikalni odtéZeni a
bézna fyzikalni pilotné ovéfend S bézna chemicka s . L
e B . metoda in situ pro - a chemicka skladkovani in
metoda in situ pro | biologicka metoda in N metoda in situ pro . ) )
. L e . horninové . metoda in situ situ a ex situ
slovni horninové situ i ex situ pro tredi . horninové q . hominové
harakteristika prostfedi a pevné | horninové prostiedi a prostiedl a pevne prostfedi a pevné pro poazemni a pro horhinove
C 7 iy . " materialy pouzita o, g povrchove vody prostredi a
materialy pouzita pevné materialy ; . materiély pouzita s , -
" g . integrované " pouzita pevné materialy
samostatne pouzita samostatné . . samostatné . P
nasledné samostatné pouzita
samostatné

3.9 Panel k vyhodnoceni ¢eské terminologie a klasifikace sanaénich metod

K ziskani odborného ohlasu a vyhodnoceni trendl pouzivani ¢eské terminologie v oboru sanacnich
technologii byl v projektu EKOAS navrzen a vroce 2026 sestaven on-line odborny panel. Viastni
interaktivni formular panelu je patrny z nahledu v obrazku 3.

Témata a otazky k vyjadieni v ramci panelu
Uzavrend otazka 1: Terminologie CZ/EN terminy
Jaky pristup preferujete v pouZivani éeskych a anglickych termint v oblasti sanacnich metod?
a) ponechat pfirozeny vyvoj a kombinaci riznych terming;
b) metodicky podporovat tvorbu a pouzivani ¢eskych terming;
c) dokoncit seznam ceskych termin( a pouZivat je prednostné v predpisech, metodikach a databazich.

Shrnuti: VSichni panelisté se priklani k ponechani prirozeného vyvoje terminologie.
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Uzavrend otézka 2: Ceska verze normy — podpora CSN EN ISO 24212

Podporujete vydéani ceské verze normy CSN EN ISO 24212 jako néstroje pro rozvoj a standardizaci deské
terminologie?

a) ANO — podporuji zadani pfekladu a vydani ¢eské verze normy;
b) Nepodporuji pofizeni ¢eského prekladu normy.

Shrnuti: VSichni panelisté jsou pro preklad do ¢estiny a vydani ¢eské verze normy.

Uzavrena otazka 3: Inovativni metody — klasifikace metod
Ma smysl dale tfidit a charakterizovat inovativni sanacni metody, nebo je vhodnéjsi ponechat jejich vyvoj praxi?
a) Je vhodné usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zverejnit k oponenture;

b) Kilasifikace inovativnich metod neni nyni potfebna a dalsi vyvoj ukaze jejich budouci zarazeni.

Shrnuti: VSichni panelisté vitaji usporadani tématického workshopu s odborniky a zamér zverejnit
vysledky k oponenture.

Zavérecné komentare panelistu (viz nahled v obrazku 3)

Otevrena otdazka: Co povaZujete za nejdulezitéjSi pro dalsi rozvoj ceské terminologie a klasifikace sanacnich
metod?

Panelista 1: Hlavnim svétovym odbornym jazykem je bezesporu angli¢tina. Preferoval bych do budoucna
prejimat anglické vyrazy bez nutnosti jejich pocestovani. Ceské vyrazy bych ponechal pouze
v pfipadé jiz dlouhodobé zavedenych termin(.

Panelista 2: Ponechat nové anglické terminy. US EPA je postacujici zdroj, je v této problematice napred.

Panelista 4: Je tfeba vétsi osvéta, popularizace metod, pilotni studie.

Panelista 6: S ohledem na fakt, Ze odbornym jazykem v této oblasti je anglictina doporucuji do budoucna
prejimat anglické vyrazy bez nutnosti jejich poceStovani. Ceské vyrazy bych ponechal pouze
Vv pfipadé jiz zavedenych slov a slovnich spojeni. Doporuduji anglické vyrazy od US EPA.

Panelista 7: Tam, kde existuji historicky pouzivané a zavedené Ceské nazvy, tak je pouzivat dale. Nové metody:

pokud existuji ¢eské ekvivalenty, pouzivat ¢eské (napfiklad chemicka oxidace je zavedeny termin
v chemii, a proto nechapu pro¢ pouzivat ISCO).

Souhrnné vyhodnoceni moderatory panelu:

Jednoznacnym vysledkem panelového posouzeni je stoprocentni souhlas vSech péti panelistu s tim,
ze:
e terminologie v oboru sanaénich metod ma byt v CR ponechana svému piirozenému vyvoji,
e podporuji vydani éeské verze normy CSN EN ISO 24212 obsahujici podrobny popis
22 zakladnich sanacnich metod a
e je vhodné usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zvefejnit k oponenture.

Ze souhrnnych komentafl panelistld vyplyva nazor, Ze i do budoucna je vhodné pfejimat pro nové
metody anglické nazvy bez polestovani. Respektovanym zdrojem terminu je US EPA. Pokud existuji
zavedené Ceské nazvy metod, tak je vhodné je pouzivat. Je tfeba vétsi osvéta, popularizace metod
a pilotni studie.
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¥ane:
Frame 5

Zavéreéné komentaie
Oteviena otazka
Volné komentare

Zavaretné shrnuli

Oteviend otdzka:

Lo povaiuleta za Komentare
nejdileXitda pro dalsl rozvo| panallstﬂl
frskd rerminologie a
klasifikace sanadnich metod?

Zavéretné ey Panelista 2
Hiawrim svltowynm odbornym jazykem je
s:vrr;ul;l' hhv:.!hh hezespory anglittina, Preferoval bych Panechat nove
Zaveru panelisty do budoucna prejimat anglické virazy anglické terminy.
bez nutnost jejich pofeitovini, Ceske
wyrazy bych ponechal pouze v pfipadé
Ji# dlauhadebé zavedenjch termind,

Panelista 1
Doporufuji amglicke
witrazy o US EPA.

Panelista &
5 ahledem na fake, Je odbornym jazykem v
Léto oblast je anglifting doporuduji do
Panelista 4 budoucna pfejimat anglicke wWrazy bez
WETEl osvita, popularizace metad, nutnasti jefich pofestovani, Ceske wirazy bych

Panelista 2
LS EPA je postadujicl
anapied.

pilotni studie. ponechal pouze v pfipadé jiz zavedenych slov
a slownich spojeni.

Panelista 7

Tam, kde existuji historicky pouiivans a
zavedend feskd ndzvy, poutivat dale, Nowd
metody: pokud existuji feské ekvivalenty,
poudivat teskeé (napfiklad chemicks oxidace je
zawvedeny termin v chemii a proto nechapu
prof pouiivat ISC0).

Panelista &
Doporutuji anglicke
wyrazy od US EPA,

Zavére€né shrnuti facilitatora:

Jednoznaénym vysledkem panelového posouzeni je stoprocentni souhlas viech
péti panelistd s tim, Ze:

terminologie v oboru sanacnich metod ma byt v R ponechana svému
pfirozenému vyvoji,

‘podporuji vydani Eeské verze normy CSN EN 1SO 24212 obsahujici podrobny
popis 22 zakladnich sanacnich metod a

‘je vhiodne usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zverejnit

k oponenture,

Ze souhrnnych komentafd panelistd vyplyva nazor, Ze i do budoucna je vhodné
pfejimat pro nové metody anglické nazvy bez potestovani. Respektovanym
zdrojemn termind je US EPA. Pokud existuji zavedené ceské nazvy metod, tak je
vhodné je pouZivat. |e tfeba vét3i osvéta, popularizace metod a pilotni studie.

Obrazek 3: Nahled na grafickou podobu on-line panelu — otevriené otazky a shrnuti
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4. Zaver

Na zakladé reSerSe vybranych zahrani¢nich a ¢eskych informaénich zdrojli, v€etné specializovanych
webovych portalll a dokumentl, byly identifikovany a porovnany vyznamné pfistupy ke klasifikaci
a terminologii sanacnich metod. Tyto podklady byly vyuzity pro formulovani navrhu ceské klasifikace
sanacénich metod navazujici na seznam opatfeni uvedeny v pfiloze IV smérnice EU o monitorovani
a odolnosti pudy (SML) a pro posouzeni vhodného pfistupu k pouzivani odborné terminologie v eském
prostfedi.

Z analyzy pouzivanych odbornych termind i z vysledkd odborné diskuse vyplyva, ze v ¢eské sanacni
praxi pfevazuje relativné liberalni pouzivani €eskych, anglickych i pocestélych termin. Odborny panel
doporudil tuto praxi zasadné neomezovat a odbornou diskusi o pouzivani ¢eskych a anglickych nazvu
sanacnich metod ponechat otevienou. OdliSna situace vSak nastava pfi pouzivani terminologie
v pravnich piedpisech, kde je tfeba respektovat Legislativni pravidla viady?® a u jednotlivych terminu
posoudit existenci a miru zavedeni vhodného Ceského ekvivalentu. Tento aspekt bude vyznamny
zejména pfi pfipravé nového zakona o kontaminovanych mistech a navazujicich pravnich predpisu.

Navrzena klasifikace sanacnich metod zohlednuje rizné moznosti jejich Clenéni, zejména podle
povahy metody, ovlivhéné slozky zivotniho prostfedi, lokalizace a zplsobu €i posloupnosti pouziti.
Vzhledem k vyvoji sanacnich technologii nelze klasifikaci povazovat za uzavieny systém; méla by
umoznovat pribézné doplfiovani a upravy. Soucasné by vSak méla zachovat strukturu umoziujici
jednoznaény vybér a agregaci dat pro potfeby evidence a reportingu.

Navrzené varianty klasifikace byly ovéfeny prostfednictvim dotaznikového Setfeni a nasledné
diskutovany odbornym on-line panelem. Pfipominky respondenti sméfovaly zejména k doplnéni dalSich
pouzivanych sanacnich metod. PfestoZe se dotaznikové Setfeni a odborny panel ukazaly jako vyuzitelné
nastroje pro ziskani reflexe odborné vefejnosti, limitujicim faktorem byla nizka navratnost dotazniku. Pro
dal$i rozvoj a aktualizaci terminologie a klasifikace se proto jako vhodné;jsi jevi specializované odborné
seminafe nebo obdobné akce zaloZzené na moderované odborné diskusi, pfipadné se zapojenim

zahrani¢nich expertu.

Odborny panel sougasné podpotil preklad normy CSN EN ISO 24212 Sanacni techniky pouzivané na
kontaminovanych lokalitach. Pro dalSi systematizaci terminologie byla pfipravena rovnéz struktura hesel
a vzor karty pro pfipadny glosafr sanaCnich metod.

Pro vyuziti nazvl sanacnich metod v Ciselnicich databazi byla pfipravena slovni i indexova podoba
termint, vCetné Ciselné a sémantické indexace. NavrZzeny systém podrobné indexace by mél po
implementaci do pfipravované databaze kontaminovanych mist umoznit flexibilni vybér a sestavovani
dat a vytvorit tak podklad pro reporting o pouzivani sanaénich metod v Ceské republice.

Pfedlozeny navrh terminologie a klasifikace proto neni zamyslen jako definitivni a neménny systém,
ale jako strukturovany ramec, ktery maze byt dale aktualizovan v navaznosti na vyvoj sanacnich
technologii, odborné terminologie, legislativnich pozadavku a potfeb evidence a reportingu.

Seznam vybranych zkratek

CEVOOH Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhove hospodarstvi a environmen-
talni bezpecnost, projekt v Programu Prostiedi pro zivot TACR a MZP

EEA European Environmental Agency

EkoAS Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych mist a brownfieldi z pohledu vefejné
spravy, projekt v Programu Prostiedi pro Zivot TACR a MZP

EPA Environmental Protection Agency

FRTR Federal Remediation Technologies Roundtable

FCSI Federal Contaminated Sites Inventory

KM kontaminované misto

NO napravné opatreni

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SM sanaéni metoda

SML Smérnice o monitorovani a odolnosti pudy

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 188



Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

Podékovani

Prispévek byl vypracovan v projektu SS07010039 Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych

mist a brownfield( z pohledu verejné spravy (EkoAS) financovaného se statni podporou Technologické
agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v ramci Programu Prostfedi pro Zivot.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zdroje a literatura

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2025/2360 o monitorovani a odolnosti pady. 2025.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202502360

Suchéanek Z.: Navrh smérnice o monitorovani a odolnosti pady a problém terminologie sanacnich
technik. Odpadové férum, CEMC, Praha, 4/2024, 10-11.

Berka J.: Smérnice Evropského parlamentu a Rady o monitorovani a odolnosti ptdy. Sbornik
konference Sanacni technologie XXVIII, Uherské Hradisté. Vodni zdroje Ekomonitor, 2026, 9 — 12.

Cajthaml T., Innemanova P., Kopecka ., Kubal M., Suchanek Z., Sere$ M.: WP 2.B Kontaminace
horninového prostfedi. Souhrnna vyzkumna zprava 2.B.4.1. Interni publikace projektu, Centrum
environmentalniho vyzkumu — Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpeénost
(CEVOOH), Projekt TACR SS02030008, Praha, 2023, 1 — 41. Dostupné z: https://cevooh.cz/wp-
content/uploads/2024/02/V96.pdf

Suchanek Z., Kubal M., Cajthaml T., Kopecka I.: Analyza pouzivani sanacnich technik jako napravnych
opatfeni na kontaminovanych mistech v Ceské republice. Waste Forum 2/2024: 151 — 174.

Kopecka I., KaSparova J., Kratochvilova P., Innemanova P., Havranek M., Kubal M., Cajthaml| T.:
Katalogizace sanaCnich technologii. Poster, konference Sanaéni technologie XXVI, Uherské
Hradisté. Vodni zdroje Ekomonitor, 2024.

Suchanek Z.: Terminologie sanacnich technik a technologii. Sbornik konference Sanacni
technologie XXVI, Uherské Hradisté. Vodni zdroje Ekomonitor, 2024, 16-22.

Suchanek Z., Kopecka I., Boraros M.: Klasifikace sanaCnich metod jako zaklad pro €iselnik metod
v SEKM. Sbornik konference Sanacni technologie XXVII, Kurdéjov. Vodni zdroje Ekomonitor, 2025,
58 — 63.

Kopecka I., Boraros M., Suchanek Z.: Rejstfik sana¢nich metod — od metodiky pfipravy k redakci
glosare. Sbornik konference Sanacni technologie XXVII, Uherské Hradisté. Vodni zdroje
Ekomonitor, 2025, 99 — 102

Suchanek Z., Kopecka ., Piro M.: Inovativni sanaéni metody v CR v obdobi 2014-2026 v datech
STARFOS a konferenci sanacnich technologii. Sbornik konference Sanac¢ni technologie XXVIII,
Uherské Hradisté. Vodni zdroje Ekomonitor, 2026, 66 — 76.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: SEKM — Systém evidence kontaminovanych mist. MZP.
Dostupné z: https://www.sekm.cz/

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodicky pokyn MZP pro préaci se systémem SEKM 3. Vé&stnik MZP,
ro¢nik XXXI, leden 2021, ¢astka 1, Metodické pokyny a dokumenty, 1 — 11.

Dostupné z: https://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke zateze/$FILE/OFDN
-metodicky_pokyn_pro_praci_sekm.zip

Maté&ja V. et al.: Kompendium sanacnich technologii. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.0., Chrudim,
2006, ISBN: 80-86832-15-5, 1 — 260.

Maté&jl V.: Naprava ekologickych skod. 1. ¢ast Zakladni pojmy a principy sanacnich technologii.
Prezentace v ramci projektu OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost, 2012.

Dostupné z: https://is.muni.cz/el/1431/podzim2012/ENV008/um/Cast_1_2012.pdf

Maté&ja V.: Integrované sanacni technologie. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.o., Chrudim, 2016.
ISBN978-80-86832-91-3. 1 — 267.

Slouka J., Benes§, P.: Zaklady remediace kontaminovaného horninového prostredi. Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s.r.0., Chrudim, 2016. ISBN: 978-80-86832-97-5, 1 — 96.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)

WASTE FORUM 2026, &islo 3, strana 189


https://www.sekm.cz/

Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodicka pfiruéka Zakladni principy hydrogeologie. MZP, 2010, 1 - 37.
Dostupné z: https://lwww.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky _ekologicke zateze/$FILE/OES-
Hg_prirucka_TT-20100801.pdf

Ministerstvo zivotniho prostifedi: Metodicka pfiru¢ka pro pouziti reduktivnich technologii in situ pfi
sanaci kontaminovanych mist. MZP 2007: 1 - 79. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky_ekologicke _zateze/$FILE/MP_reduktivni_tec
hnologie_def.pdf

Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Metodicka priru¢ka MZP pro pouziti oxidaénich technologii in situ
2006), Prvni aktualizace (2010). MZP, 2010, 1--51. Dostupné z: https://mzp.gov.cz/system/files/2024
-09/0es-Metodicka_prirucka_MZP_ISCO_aktualizace 2010-20110114.zip

Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi (US EPA): Dostupné z: https://www.epa.gov/remedytech

Federalni kulaty stdl pro sanacéni technologie (Federal Remediation Technologies Roundtable -
FRTR): Dostupné z: https://frtr.gov/matrix/default.cfm

Treasury Board of Canada Secretariat — Federal Contaminated Sites Inventory (FCSI).
Dostupné z: https://www.tbs-sct.gc.ca/fcsi-rscf/home-accueil-eng.aspx

Guidance and Orientation for the Selection of Technologies. Dostupné z: https://gost.tpsgc-
pwgsc.gc.ca/index.aspx?lang=eng

Nizozemské ministerstvo infrastruktury a managementu vod: Rijkswaterstaat Ministerii van
Infrastructuur en Waterstaat. Dostupné z: https://rwsenvironment.eu/subjects/soil/soil-remediation/

Smérnice pro obnovu a management kvality (vody) pudy: Richtlijn herstel en beheer
(water)bodemkwaliteit. Dostupné z: https://www.bodemrichtlijn.nl/

Suchéanek Z.: Typologie sanaénich metod a jejich klasifikace. Ppt prezentace, Konference Zivotni
prostifedi — prostfedi pro Zivot, 7. a 8. 11. 2024. Dostupné z: https://cenia.gov.cz/wp-
content/uploads/2024/11/ZPPZ_2024 Suchanek_Typologie sanacnich_metod.pdf

CSN EN ISO 24212: Sanacni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach. Ceska technicka
norma, Ceska agentura pro standardizaci, Praha, duben 2025, 1 — 99.

Vlada CR: Legislativni pravidla vlady. Zné&ni schvalené usnesenim vlady &. 34 ze dne 15. ledna
2025. Dostupné z: https:/Ivlada.gov.cz/cz/ppov/irv/dokumenty/legislativni-pravidla-viady--217989/

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)

WASTE FORUM 2026, &islo 3, strana 190



Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

Terminology and classification of remediation methods for use in relevant
databases
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Summary

This article presents the authors' several years of project work in the field of terminology and
classification of remediation methods and at the same time responds to the approval of the European
Directive on Soil Monitoring and Resilience (SML) in December 2025 and its ongoing transposition into
the Czech legal environment. The current state of the record of remediation methods in the national
System of Registration of Contaminated Sites (SEKM) shows significant terminological inconsistency,
fragmentation and frequent combination of Czech and English names of methods. The authors' goal was
to prepare the basis for the proposal of a unified Czech terminology and classification of remediation
methods, which will also serve for future registers and legislative regulations. The authors based their
work on a detailed analysis of SEKM data from 2003-2023 and on foreign classification systems, in
particular the US EPA and the Federal Roundtable on Remediation Technologies (FRTR) and registers
in Canada and the Netherlands. Foreign approaches provided proven models for structuring technical
information and screening potentially applicable technologies. The work includes a proposal for a new
structured codebook that classifies remediation methods based on five basic criteria: the basic nature of
the method, the affected environmental component, the location of the intervention (in situ/ex situ), the
state of technology development and the sequence of its use. For practical use in databases, the authors
have developed a detailed indexing system using semantic and numerical codes. The proposed five-
criteria indexing system is intended to facilitate future reporting obligations towards the European Union,
or EEA. The consolidated proposal for the Czech classification of remediation methods was submitted
for expert discussion in the form of a questionnaire survey and an interactive online panel with leading
experts in the field. The conclusions of the article include a clear consensus among the professional
community on the need for further care for Czech terminology and support for the accelerated translation
of the international standard EN ISO 24212 into Czech. With regard to legislative rules, the authors
recommend a flexible approach that will enable the legislative use of well-established foreign language
terms where an adequate Czech equivalent is missing.

Keywords: remediation methods, remediation techniques, remediation technologies, terminology,
classification, glossary, contaminated sites, remedial measures
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