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Uvodni slovo $éfredaktora
Vazeni ¢tenari,

partnerem tohoto Cisla je pripravovany 21. ro¢énik Tydne
vyzkumu a inovaci pro praxi a zZivotni prostredi TVIP 2027,
v ramci kterého se pravidelné kona symposium Vysledky
vyzkumu a vyvoje pro primyslovou a komundlni ekologii
ODPADOVE FORUM. TVIP 2027 se kona 27. — 29. 4. 2027
v Hustopecich a jeho poradatelem je Ceské ekologické
manazerské centrum, z.s., ktery je rovnéz vydavatelem

tohoto ¢asopisu a ma mali¢kost je programovym garantem
symposia.

Hlavnimi tématy zminéného symposia jsou vedle
aktualnich vysledku vyzkumnych projektu z oblasti odpadi
ddle vedlejsi produkty a odpady z a pro stavebnictvi, textil
a textilni odpad, OEEZ a kritické suroviny, bioodpady a péée o ptdu, Cisténi a recyklace
odpadnich vod a ¢iSténi a omezovani emisi. Podrobnéjsi rozvedeni uvedenych témat spolu
s dalsSimi informacemi k symposiu a celému TVIPu najdete v 1. cirkulafFi (tzv. call for papers)
vloZzeném na konci tohoto Cisla a samozrejmé také na jeho strankach www.tvip.cz.

Protoze je tento ¢asopis medialnim i odbornym garantem symposia, autory publikujici v tomto
Casopise i zajemce o pfednaseni na symposiu ujistuji, Ze oboji se navzajem nevyluéuje! Pokud
prispévek vyjde ve WF dFive, nez je jeho téma odprezentovdano na symposiu, neni viibec Zadny
problém. V opa¢ném pfipadé text k prispévku na symposiu neni zarazen do sborniku symposia,
aby v pfipadé publikovani v ¢asopise byla dodrzena publikaéni etika.

Jinak v tomto kalendarnim roce vyjde jesté jedno ¢islo, které bude mit redakc¢ni uzavérku
8. 10. 2026. Pokud vcas zaslany ¢lanek nebude mit problém pri recenzi, bude publikovan jesté

v leto$nim roce (zacatkem prosince). To by mohla byt dobra zprdva pro resitele letos koncicich
projekt, kteri budou spéchat s publikovanim jejich vysledkd.

Ondrej Prochazka

Editorial

Dear readers,

the partner of this issue is the upcoming 21st annual Week of Research and Innovation for
Practice and the Environment TVIP 2027, within which the symposium Research and
Development Results for Industrial and Municipal Ecology ODPADOVE FORUM is regularly held.
TVIP 2027 will be held from 27 to 29 April 2027 in Hustopece and is organized by the Czech
Ecological Management Center, z.s., which is also the publisher of this journal and and I, as its
editor-in-chief, am the program guarantor of the symposium.

The main languages of the conference are Czech and Slovak. Foreign guests and speakers are
welcome, presentations in English are possible, but the organizers do not provide simultaneous
translation. More information (in Czech) can be found at www.tvip.cz.

Ondfrej Prochazka
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Pro autory

WASTE FORUM je Casopis urCeny pro publikovani plvodnich védeckych praci souvisejicich
s primyslovou a komunalni ekologii. Tj. nejen z vyzkumu v oblasti odpadu a recyklace, jak by mohl
naznacovat nazev Casopisu, ale i odpadnich vod, emisi, sanaci ekologickych zatézi atd. Vychazi pouze
v elektronické podobé a Cdisla jsou zvefejiiovana na volné pfistupnych internetovych strankach
www.WasteForum.cz.

Do redakce se pfispévky zasilaji v kompletné zalomené podobé se zabudovanymi obrazky
a tabulkami, tak zvané ,,printer-ready”. Pokyny k obsahovému c&lenéni a grafické upravé prispévku
spolu s pfimo pouzitelnou Sablonou grafické upravy ve WORDu jsou uvedeny na www-strankach
Casopisu v sekci Pro_autory. Ve snaze dale rozsifovat okruh moznych recenzenti zadame autory, aby
soucasné s prispévkem napsali tfi tipy na mozné recenzenty, samoziejmé z jinych pracovist nez je autor
Ci spoluautory. Je vzdy dobré mit rezervu.

Publika¢ni jazyk je Cestina, slovenstina a angli¢tina. Preferovana je angli¢tina a v tom pfipadé je
nezbytnou soucasti ¢lanku na konci nazev, kontakty a abstrakt v ¢eském &i slovenském jazyce, pficemz
rozsah souhrnu neni shora nijak omezen.

Vydavani C€asopisu neni nikym dotované. Proto, abychom pfijmové pokryli naklady spojené
s vydavanim Casopisu, vybirame publikaéni poplatek ve vysi 1000 K¢ za kazdou stranku (bez DPH).
V pfipadé nepublikovani pfispévku v disledku negativniho vysledku recenzniho fizeni je tato Castka
poloviéni.

Uzdvérka nejblizsiho ¢isla ¢asopisu WASTE FORUM je 8. fijna 2026, dalsi pak 8. ledna 2027.

For authors

WASTE FORUM is an open access electronic peer-reviewed journal that primarily publishes
original scientific papers from scientific fields focusing on all forms of solid, liquid and gas waste. Topics
include waste prevention, waste management and utilization and waste disposal. Other topics of interest
are the ecological remediation of old contaminated sites and topics of industrial and municipal ecology.

WASTE FORUM publishes papers in English, Czech or Slovak. Papers submitted for
publication must be the author's own work and may not have been previously published
elsewhere or sent to another publisher at the same time. For more, see Publication Ethics.

Manuscripts for publication in the journal WASTE FORUM should be sent only in electronic form
to the e-mail address prochazka@cemc.cz. Manuscripts must be fully formatted (i.e. printer-ready) in
MS WORD. The file should have a nhame that begins with the surname of the first author or the surname
of the corresponding author.

All articles submitted for publication in WASTE FORUM undergo assessment by two independent
reviewers. The reviews are dispatched to authors anonymously, i.e. the names of the reviewers are not
disclosed to the authors. The paper, if it is of good quality and passes the review, is published no
later than 10 weeks after the editorial deadline.

All papers that was not subjected to a peer-review are labeled in a header of each page by the
text Invitations and non-commercial presentations.

Publication of the journal is not subsidized by anyone. Therefore, in order to cover the costs
associated with publishing the magazine, we charge a publication fee of CZK 1,000 or 50 USD per page
(excluding VAT). If the contribution is not published due to a negative result of the review process, this
amount is halved.

The deadline of the next issue is on October 8, 2026, more on January 8, 2027.
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Lucie KARASKOVA NENADALOVA, Lumir NACHMILNER, Jaroslav STOKLASA: Principy zne$kodnéni odpadti
z provozu faznich reaktort

Principy zneskodnéni odpadu z provozu fuznich reaktoru

Lucie KARASKOVA NENADALOVA, Lumir NACHMILNER,
Jaroslav STOKLASA

Centrum vyzkumu Rez s.r.o0., Hlavni 130, 250 68 Husinec-Rez,
e-mail: lucie.nenadalova@cvrez.cz

Souhrn

Jsou popsany materialy z konstrukce fazniho reaktoru a jeho provozu, se kterymi je nutné pocitat, zZe
se stanou radioaktivnim odpadem. Je shrnuta kategorizace odpadu podle specifikace MAAE. Jsou
pfedstaveny mozné obaly pro ukladani radioaktivnich odpadi z fidze v souvislosti s typy ulozist
radioaktivnich odpadd. Jsou diskutovany pripady, kdy je vhodné rozhodovat mezi trvalym zneSkodnénim
do ulozisté a omezenym opétovnym uzitim odpadnich materialti, od dekontaminace a precisténi az
k recyklaci.

Kli¢ova slova: Radioaktivni odpady z fuze, ukladani odpadu, kategorie ulozisté, vyznamné izotopy.

1 Uvod

Fuzni reaktory slibuji z hlediska uzitku produkci neomezeného mnozstvi energie a vyznamné
zmenseni tvorby radioaktivnich odpadud. Vylou¢enim jaderného $tépeni, které produkuje velké mnozstvi
radionuklidi, se totiz zjednoduSuje finalni Cast jaderného cyklu: odpada zneSkodnéni vyhorelého
jaderného paliva, popf. vysoce radioaktivnich odpadu, které mohou vzniknout pfi jeho pfepracovani.

Fuze se liSi od Stépeni z mnoha pohledd, které by mohly ovlivnit pfijatelnost této technologie
vefejnosti, jak z hlediska chapaného nebezpeéi, tak dostupnosti paliv'. V kontinualnim procesu jsou
palivem a k vytvofeni plazmy uzity izotopy vodiku, tritium z lithia transformovaného v reaktoru
a deuterium vyrobené z vody. Prib&znym odpadem nebo produktem po reakci je neradioaktivni helium?.
Radioaktivni odpady vznikaji pfevazné udrzbou opotfebovanych &asti zafizeni fuzni elektrarny a jeji
likvidaci. Vzhledem k tomu, Ze jsou tvofeny vyluéné aktivaci konstrukénich materialt, maji také odlisny
radionuklidovy profil®.

Fuzni reaktory dosud nebyly uvedeny do provozu. VSechny udaje o o€ekavanych typech odpadu
a jejich aktivitach jsou tudiz zaloZeny na matematickém modelovani jejich budouciho vyuziti*. Na
zakladé téchto teoretickych Uvah jsme se pokusili naznacit moznosti a principy zneSkodnéni hlavnich
typu vznikajicich odpadu bez toho, Ze bychom zabihali do technologickych podrobnosti.

2 Kategorizace odpadu

Fuzni reaktory slibuji z hlediska uzitku produkci neomezeného mnozstvi energie a vyznamné
zmenSeni tvorby radioaktivnich odpadl. Vylou€enim jaderného Stépeni, které produkuje velké mnozstvi
radionuklidli, se totiz zjednoduSuje finalni ¢ast jaderného cyklu, zneSkodnéni vyhorelého jaderného
paliva nebo vysoce radioaktivnich odpadu, které mohou vzniknout pfi jeho pfepracovani.

Pro lepSi pochopeni problému muzeme odkazat na kategorizaci radioaktivnich odpadd (RAO) tak, jak
ji specifikuje MAAE®.

Velmi kratkodobé odpady (VKAO) obsahuji radionuklidy, které se rozpadnou v fadu hodin az
dnud. Jejich zneskodnéni je jednoduché: po kratkém skladovani/zadrZeni jsou uvolnény do Zivotniho
prostfedi. Typickym pfikladem jsou vypusté z jadernych zafizeni nebo vétSina radiofarmak.
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Velmi nizko radioaktivni odpady (VNAQ) piestavaji byt z radiacniho hlediska nebezpecné
v fadu rokl az desetileti. Lze je po pozadovanou dobu skladovat, pokud je jich vétSi mnozstvi, dava se
pfednost jejich ulozeni do povrchového ulozisté s jednoduchymi inzenyrskymi bariérami; takova zarizeni
jsou v provozu ve Francii, Spanélsku, Svédsku, jejich vystavba se chysta v dalSich zemich, v&. CR. Tyto
odpady vznikaji zejména pfi vyfazovani jadernych zafizeni z provozu a vfadé neenergetickych
jadernych aplikaci.

Nizko radioaktivni odpady (NAO) musi byt izolovany od Zivotniho prostiedi po dobu nékolika set
let. K tomuto ucelu jsou potfebna ulozisté s odpovidajicim systémem inzenyrskych bariér, v nékterych
zemich jsou budovana i pod povrchem. Mimochodem, v CR mame oba typy, povrchové Dukovany
a podpovrchovy Richard. Tyto odpady maji strikiné omezenou koncentraci dlouhodobych radionuklidd,
predpoklada se, ze po ukonéeni tzv. institucionalni kontroly, tj. za 300-500 let, klesne radioaktivita na
uroven neohrozujici biosféru. Takové odpady vznikaji pfi provozu jadernych zafizeni, ve vyzkumu
a v nejadernych aplikacich.

Stredné radioaktivni odpady (SAO) jsou rizikové po dobu tisicll let, proto jsou pro né urcena
Ulozisté umisténa pod zemskym povrchem. Izolaci radionuklidi zajistuji vicevrstvé inzenyrské bariéry
a pfedevsim geologicka struktura, v niz je uloZisté vybudovano. Takové odpady vznikaji pfi provozu
a vyfazovani z provozu jadernych zafizeni, a zejména pfi pfepracovani vyhorelého jaderného paliva,
obsahuji zpravidla vyznamné mnozstvi dlouhodobych radionuklidd. V praxi jsou takova ulozisté
budovana, pokud to opravriuje velka tvorba odpadu této kategorie (WIPP v USA), jinym FeSenim je
stavba ulozist pro dvé kategorie odpadd, tj. NAO/SAO — napf. v Bataapati Madarsko, Konrad Némecko,
popi. SAO/VAO v fad zemi, vé. CR.

Vysoce radioaktivni odpady (VAO) obsahuji tak vysoké aktivity dlouhodobych radionuklidli, ze
musi byt od zivotniho prostfedi izolovany po dobu statisici az miliénu let. Toho Ize dosahnout diky
systému sofistikovanych inzenyrskych bariér, jejichz funkénost je v fadu statisict let, a pfedevsim vybéru
vhodné geologické formace v hloubce mnoha set metri pod povrchem. Do této kategorie patfi vyhorelé
jaderné palivo a odpady z jeho eventualniho pfepracovani. Pfi jaderné fuzi tyto odpady nevznikaji, takze
odpada potfeba hlubinnych geologickych ulozist.

Uvedena kategorizace nezohlednuje znesSkodnéni neradioaktivnich, chemotoxickych odpadu, coz
u stavajicich technologii neni nepfekonatelny problém, zato u fuznich odpadd to predstavuje zavazny
aspekt i vzhledem ke znacnému mnozstvi téchto materiald. Na rozdil od radioaktivity chemicka rizika
s Casem neklesaji: znesSkodnéni tudiz vyZzaduje specifické postupy vedouci k jejich zneSkodnéni.

3 Prehled odpadu z fuznich reaktor

Jak bylo uvedeno, vylou€eni $tépné reakce vede k produkci odpadl pouze nizSich kategorii, bez
VAO. Na druhé strang, vysoké neutronové toky (fadové 10%° neutrontl za sekundu, obvykle o energii 2,5
a 14 MeV®) zpUsobuji aktivaci v8ech konstrukénich a provoznich materialQ, v&etn& minoritnich
znecistujicich pfimési. Ve vysledku pravé obsah téchto pfimési nejvice komplikuje postupy
zneskodnovani fuznich odpadd.

V dal$ich odstavcich se — s pouzitim informaci® tykajicich se predevsim prototypu evropského DEMO
reaktoru — zminime kratce o hlavnich skupinach materialt, které tvofi fuzni odpady, jejich
charakteristikach a moznostech jejich zneSkodnéni.

Tritium (T) pouzivané jako palivo je hlavni radionuklid kontaminujici v§echny materialy, které jsou ve
vakuové komofre, popf. komorou prochazi jako chladivo. Jeho polo€as rozpadu je relativné kratky
(12,32 roku), ale snadno difunduje i pfes kovy, coz klade extrémni naroky na konstruk&ni materialy
a bezpec€nostni systémy. Znamena to, Zze kovy jsou kontaminovany povrchové i vnitfné. Odpadové
hospodafstvi fuzniho reaktoru je zaméfeno na co nejupInéjsi zachyceni a recyklaci tritia. Nejefektivnéjsi
metody zahrnuji tepelné zpracovani kovu (zahfati na vysoké teploty, ucinnost az 99,99 %), izotopova
vyména nebo vyuziti membranovych reaktor s platinovymi &i paladiovymi filtry, popf. elektrolyza
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vodnych roztokd spojena s kryogenni destilaci. Jsou také ovéfovany postupy zalozené na selektivni
absorpci. Odpady urCené k uloZeni obsahujici T musi byt upraveny tak, aby byl omezen jeho
nekontrolovany unik z uloznych obalovych soubor( s pouzitim vhodnych izolaénich a retencnich
materiall, mala mnozstvi T jsou vypousténa do biosféry.

Wolfram (W) je vzhledem k vysoké tepelné odolnosti (teplota tani 3422 °C) hlavni soucasti vestavby
vakuové komory, podle typu reaktoru se jeho hmotnost bliZi ke 150 tunam. Aktivaci vznika zejména **'w
(pologas rozpadu 121,2 d), ***W (75,1 d), **’Re (19,5 min), *Re (3,72 d), které se prakticky b&hem
10 let rozpadnou, ale také dlouhodobé nuklidy’, jako je ***™Ir (241 r), ®*Nb (680 r), **Nb (20 300 r), jejichz
koncentrace vyluduje pfijeti do povrchovych ulozist. Navic se projevuje ®°Co (5,27 r), ktery zplisobuje
vysoké radiaCni davky a v disledku problémy pfi fragmentaci, manipulaci a dopravé. Odstranéni
indukovanych nuklidd vyzaduje slozity a nakladny pyrochemicky proces zalozeny na chloraci W, ktery
musi byt mechanicky oddélen od ostatnich konstrukénich materialt, a frakéni destilaci vzniklych
produktd. Z nich po UGpravé vzniknou SAO, wolfram Ize pak recyklovat®. Variantou je pfimé uloZeni
rozfezanych &asti ve vhodnych betonovych nebo ocelovych kontejnerech.

Méd’ a jeji slitiny jsou soucasti chlazeni vakuové komory a jsou vestavény do ocelovych
konstrukénich materialt®'°. Aktivované nedistoty maji kratké polodasy rozpadu, takze tyto materialy je
mozné po kratké dobé skladovani recyklovat. Musi byt vSak oddéleny a to je, vzhledem k vysokym
davkovym pfikoniim z ostatnich konstrukénich materiald, nesnadné. Jejich hmotnost je pfes 10 t.
O jejich recyklaci se bude rozhodovat spoleéné s opakovanym vyuZitim ostatnich konstrukénich
materialu.

EUROFER je hlavnim konstrukénim materidlem nejexponovanéj$i ¢asti reaktoru, vakuové komory:
je ho tam cca 3700 t. Jedna se o feriticko-martenzitickou ocel s obsahem 9 % Cr, 1 % W a desetinami %
V, Ta, C, a Mn. Odolava extrémnimu toku vysokoenergetickych neutront a vysokym teplotam, jsou v ni
omezeny prvky, které se v reaktoru stavaji vysoce radioaktivnimi (jako nikl, niob nebo molybden***?).
V dasledku aktivaénich pochodd vznikaji zejména izotopy *C (5 730 r), *'Cr (27,7 d), **Mn (312,2 d),
*®Fe (2,7 1), ®°Co (5,27 ), ®**Ni (101,2 r), **Nb (20 300 r): jejich pfedpokladanou nejvyssi aktivitu v prvni
ozarené vrstvé uvadi Tabulka 1. Pro srovnani, celkova aktivita v posledni, desaté, vrstvé dosahuje
1,78 EO7 Bo/kg®.

Tabulka 1: Aktivita vybranych indukovanych radionuklidu v 1. ozarené vrstvé EUROFER
blanketu®

Celkova aktivita Bg/kg “c *Nb N *Ni ®Co Mo
2,09 EO8 6,99 EO7 | 4,62 E06 | 3,67 EO7 | 3,54E05 | 1,83E06 | 4,89 EO5

Ocel Ize tavenim zbavit vétSiny pfimési, mize byt pak znovu pouzita pro konstrukci novych reaktora.
Z bezpec€nostnich davodd, je ale doporuceno vyuzit ji na méné exponované konstrukéni prvky. Pfimé
ulozeni téchto odpadu v kontejnerech je také mozné, ale vzhledem k rozmérdm technologickych prvka
bude nezbytna fragmentace. Da se oCekavat, Ze z ekonomického hlediska (zmenSeni uloznych objemu)
bude upfednostnéna kombinace taveni kovl do ingotl a jejich skladovani do poklesu aktivity na
uvolfiovaci limity, popf. jejich trvalé ulozZeni.

Nerezova ocel SS316 je dalSim konstrukénim materidlem, spliiujicim také potieby stinéni:
v reaktoru je ji tfeba okolo 13 tisic t. Jedna se o austenitickou ocel s obsahem Cr (16 — 18 %), Ni (10 —
12 %), Mo (2 — 3 %), Mn (< 2 %) a pfimési Si, P, S (<1 %). Jeji aktivace vede k tvorbé fady radionuklidd,
jako jsou **Mn, *°Fe, ®°Co, *Ni, **Mo. Pro ukladani ale predstavuji nejvétsi zatéz izotopy *C a °'Nb,
nebot jejich aktivita neumozni pfijeti do povrchovych uloZist. | s ohledem na mnozstvi tohoto odpadu se
taveni spojené s dekarbonizaci jevi jako nejefektivnéjSi FeSeni umozhujici opétovné vyuziti oceli
v jadernych technologiich.

Simulacemi vzniku odpadu z oceli z evropskych faznich reaktort typu DEMO bylo zkoumano nékolik
systémU nakladani s radioaktivnim odpadem®. Dle souhrnnych vysledkl Ize konstatovat, Ze oceli by
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nemély byt 100 let po odstaveni reaktoru konzistentné mezinarodné klasifikovany jako nizko radioaktivni
(NAO). U nizsich neutronovych tok( je né&kolik oceli schopno splnit kritéria pro nizkoaktivni odpad™.

Beryllium ve formé Be;,Ti se pouziva v nékterych fuznich systémech jako neutronovy multiplikator:
je ho tam témér 600 t. PFi jeho ozafovani vznikaji izotopy vzacnych plyn(, argonu, xenonu and kryptonu,
které Ize po kratké zdrzi vypustit do ovzdusi, popf. vazat na iontoméniCovych membranach a filtrech
nebo na zeolitech, které jsou pak po upravé ukladany. VétSim problémem jsou vS8ak minoritni produkty
$tépeni U, ktery Be znecistuje. Vznikajici alfa nuklidy pfekraduji limit doporugeny MAAE>®pro pFijeti
odpadu do povrchovych ulozist (4 MBg/kg). Omezeni tvorby produktl ozarovani U lze dosahnout
snizenim obsahu U necistot v beryllium titanatu na minimum. Nakladani s ozafenym berylliem sméfuje
k odstranéni indukovanych necistot a jeho opétovnému vyuZiti v jadernych technologiich. Poloprovozné
bylo ovéfeno pouziti pyrometalurgickych Cl procesl v kombinaci s frakéni destilaci vzniklych produktu.

Ortosilikat lithia (Li,SiO,) je hlavni zdroj tritia pro fuzni reakci, pouzivany v kombinaci s beryllium
titanatem: je ho tfeba cca 220 t. Je silné kontaminovan tritiem, ale z dlouhodobého pohledu musi byt
zohlednény predevsim izotopy *C a '*°Pt, jejichz obsah vyluduje ukladani v povrchovych UloZistich.
| s ohledem na cenu tohoto zdroje tritia (sloZité a nakladné obohacovani °Li) bude zneskodnéni
zamé&Feno na co nejluplné&jsi recyklaci lithia'**°.

Tavenina olovo-lithium je alternativni zdroj tritia, kde Pb funguje jako neutronovy multiplikator®.
V reaktoru se nachazi zhruba 10 tis. t slitiny, ktera je zasadni pro spravnou funkci mnozivého blanketu,
jako zdroje ftritia, dokud se slitina provozem neznedisti. Kromé& vyznamného mnoZzstvi tritia slitinu
kontaminuji 2%*Hg, ?*°Po, ®Co, ***Pt vzniklé aktivaci Pb a jeho negistot. Pokud se koncentrace Bi v Pb
snizi pod 10 ppm, tvorba #°Po bude zanedbatelna, coZ vyznamné uleh&i zpracovani PbLi odpad.
VétSina indukovanych radioizotopl vznika z Pb a jeho nedistot, proto zpracovani PbLi odpadu cili
prfedevSim na oddéleni Pb a opétovné vyuZiti Li, jehoZ obohacovani je extrémné drahé. Vyuzit Ize jak
hydrometalurgické, tak pyrometalurgické procesy. Pfikladem vyvijenych postupl muze byt rozpousténi
v kyseliné sirové nebo zihani za tvorby oxidl, na které navazuji dalSi specifické separacni procesy
souvisejici s proménlivym sloZzenim a mnozstvim necistot. Vysledkem v obou pfipadech je oddéleni Li
s moznosti jeho opétovného pouziti. Separované Pb nema kvli radiokontaminantiim v ném obsazenych
dalSi vyuziti, proto se predpoklada jeho ukladani. Pfi tom je nutno zohlednit a vhodné oSetfit chemickou
toxicitu Pb. S ohledem na vysoké naklady uvedenych postupl rafinace se ovéfuje moznost vyuziti PbLi
eutektika v novych fuznich reaktorech bez toho, ze by probéhlo odstranéni vzniklych radiokontaminantd.

Kapalné odpady z chladiciho okruhu obsahuiji vedle T aktivované korozni produkty (napf. *'Cr,
*Mn, **Mn, *°Fe, *°Fe, *®Co, ®Co) a '*C. Ty se zachycuji na iontomé&nigovych kolonach, které je pak
nutné upravit k uloZeni. Pouzivat se budou standardni zavedené postupy, takto vzniklé odpady (po
dekarbonizaci) bude mozné pfijmout do povrchovych ulozist.

Biologické stinéni je sloZzeno z kovovych vrstev a z masivniho betonového télesa. PFi vyfazeni
z provozu budou tyto materialy charakterizovany a zneSkodnény postupy, které se standardné uplatnuji
ve stavajicich jadernych zafizenich. V principu jde o rozhodnuti, které betony Ize uvolnit pfimo nebo
s omezenim do zivotniho prostfedi a které bude nutno po patficné Upravé umistit v ulozisti RAO: Ize
oCekavat, Ze vétSina stavebniho rumu skonci v povrchovych jednoduchych €i inzenyrskych ulozistich
VNAO a NAO. Takové postupy budou ostatné uplatnény pfi zneSkodnéni odpadl z laboratofi a bézné
udrzby fuzniho reaktoru.

Pfevzaty obrazek 1 zjednodusené indikuje, za jakou dobu poklesne indukovana radioaktivita soucasti
vakuové komory na urovné umoznujici jejich pfijeti do UK povrchového ulozisté Drigg uréeného pro
nizko radioaktivni odpady'’. Za zminku také stoji, Ze v obrazku jsou naznadeny rozméry vakuové
komory.
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Obrazek 1: Zjednodusené znazornéni ¢asti fuzniho reaktoru z hlediska doby, po které je bude
mozno prijmout do povrchového ulozisté Drigg, UK
Legenda: Inboard VV — vstup vakuové nadoby, Outboard VV — vystup vakuové nadoby, Blanket Modules
— prvky blanketu, Divertor — divertor

4 Postupy zneskodnéni odpadu

Jak bylo naznadeno v pfedchozi kapitole, pfi provozu fuzniho reaktoru budou zpracovavany
pfedevSim pevné odpady kontaminované radionuklidy, jez vznikly neutronovou aktivaci konstrukénich
materiall a jejich necistot. V menSi mife se tvofi kapalné odpady =z chladiciho okruhu
a dekontaminac¢nich procesu, v€etné iontoménica, pouzitych pfi jejich €isténi, a kald, které se v systému
tvofi. Odpady z laboratofi, organické kapaliny a mazaci oleje a laboratorni odpad nepfedstavuji
vyznamnou zatéz: je jich malo, kontaminace je vétSinou na hranici umozniujici jejich uvolnéni k recyklaci
nebo do Zivotniho prostfedi. Postupy zneskodnéni kapalnych, laboratornich a provoznich odpadu se
neliS§i od procest vyvinutych a uplatiovanych v provozovanych jadernych zafizenich, vhodné
technologie jsou ovéfené a dostupné na komercni bazi. V dalSim textu se tudiz budeme zabyvat
predevSim pevnymi odpady a zminime zakladni aspekty jejich upravy k uloZeni.

VétSina pevnych odpadu je vzhledem k urovni a typu kontaminace fazena do kategorie VNAO nebo
NAO, coz umoziuje jejich pfijeti do povrchovych ulozist s odpovidajici strukturou inZenyrskych bariér.
Jen mala ¢ast odpadll spada do kategorie SAO, zejména kvuli nadlimitnimu obsahu dlouhodobych
radionuklidli, coz vyzaduje ulozeni do hlubSich geologickych formaci.

Obaly VNAO maji pfedevSim transportni a manipulacni funkci: musi zajistit, aby odpady byly
bezpetné dopravitelné do skladu, popf. do ulozisté, a aby s nimi bylo mozno manipulovat bez nebezpedi
jejich nekontrolovaného rozptylu. Obaly jsou proto vybrany a navrzeny tak, aby odpovidaly konstrukci
zdvihacich zafizeni a transportnich vozidel. Mohou to byt jednoduché vaky, vétsi dily a kusy mohou byt
dokonce bez obalu®® (obrazek 2). Samotné Ulozi§té ma jen jednoduché inZenyrské bariéry, které brani
praniku vody do systému nejméné po dobu jednoho stoleti'® (obrazek 3).

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 163



Lucie KARASKOVA NENADALOVA, Lumir NACHMILNER, Jaroslav STOKLASA: Principy zne$kodnéni odpadti
z provozu fuznich reaktort

N

Obrazek 2: Vaky s VNAO a technologicka zarizeni ukladana v ulozisti VNAO CIRES, ANDRA,
Francie

Obrézek 3: Schéma ulozisté VNAO CIRES, ANDRA, Francie®™
Legenda: [1] geomembrana, [2&] jilové tésnéni 5 m, [2b] jil vyt&éZeny béhem stavby (1 — 5 m), [3] jilové
tésnéni 1-3 m, [4] zatravnéna ornice 0,3 m

Obaly NAO musi plnit nékolik funkci: zajistuji integritu upravenych (zpevnénych nebo lisovanych) odpadd,
umoznuji standardizovat transportni a manipulacni technologie, v pfipadé potfeby obsahuiji stinéni snizujici
davkové pfikony, umozriuji identifikaci kazdého baleni RAO a poskytuji bezpe€nostni bariéru proti Uniku
radiokontaminantl po dobu desitek az mnoha stovek let. Existuje velmi Siroka Skala obalovych soubor(,
kovovych nebo betonovych, s funk&nim objemem od stovek litrGi do cca 70 m? (obrazek 4). Zatimco primarni
funkce kovovych oball je zajisténi manipulovatelnosti, betonové kontejnery zvySuji dlouhodobou retenci
radionuklidd a jsou soucasné vyuzivany jako stinici prvek. Obé funkce Ize kombinovat vestavbou betonovych
tvarovek do ocelového — nej¢astéji ISO — kontejneru, coz je ale na ukor vyuzitelného prostoru (obrazek 5).
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Betonové
kontejnery

Kovové kontejnery

Obrédzek 5: Ocelové kontejnery s betonovou vystylkou® vyvinuté pro ulozisté Konrad,
Némecko

Obaly s NAO jsou ukladany do povrchovych ulozist opatienych systémem strukturalnich a izolaénich
bariér (obrazek 6 a 7). Zpravidla se jedna o betonové kobky, po zaplnéni obaly s NAO jsou volné
prostory zality betonem. Kobky jsou pak prekryty izolaéni folii a jilovym tésnénim zamezujicim pranik
vody po dobu nejméné 3 staleti. Cela lokalita je vybavena drenaZzi, v niz se kontroluje, zda nedochazi
k Uniku kontaminanta.
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Obrazek 6: Schéma povrchového tlozisté CSA v I’Aube, ANDRAY
Legenda: [1] uloZzené odpady, [2] izolacni a drenazni vrstva, [3] jilové tésnéni se zatravnénou ornici

- =
B —

Obrazek 7: Pohled do zaplriované kobky19 CSA v ’Aube, ANDRA, Francie

SAO jsou vkladany do odolnych kontejneru, zpravidla betonovych, jejichz volné prostory jsou zality
betonem nebo jinym vhodnym materialem: v pfipadé odpadl z fiuze musi byt zohlednén obsah tritia,
které je znacné mobilni. Jednotlivé Casti vakuové komory maji znaéné rozméry (viz obrazek 1):
v pfipadé kazety divertoru je to zhruba 4,4 x 1,3 x 1,2 m. Z toho divodu musi byt jednotlivé segmenty
komory pfed vlozenim do uUlozného obalu fragmentovany, coz je z hlediska zamorfeni a davkového
pfikonu naro¢na operace. Nepravidelny tvar segmentl klade znané naroky na optimalizaci velikosti
rozfezanych dild, nebot kromé& rozmérovych omezeni se musi zvaZovat i jejich hmotnost a uroven
davkovych prikonu, aby nebyly pfekroeny manipulaéni a transportni limity. Pro divertor bylo navrzeno
pouziti betonového kontejneru o rozmérech 221 x 244 x 220 cm s tlouStkou stény 24 cm, o hmotnosti
26t a s vnitinim objemem 5,8 m*. Maximalni hmotnost odpadu je 24 t (véetné vyplfiového materialu),
coz pfi hmotnosti kazety divertoru 14,6 t znamena, Ze kontejner pojme pouze jeden cely a ¢ast druhého
segmentu®.
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Kontejnery se SAO musi byt ukladany do uloZist umisténych nékolik desitek az set metrd pod
povrchem zemé, popf. budou pfijaty do vymezenych prostor v hlubinnych ulozistich uréenych primarné
pro vysoce radioaktivni odpady. Prfikladem ulozného zafizeni vybudovaného pro zneSkodnéni NAO
a SAO je Bataapati*® v Madarsku. Do komor vybudovanych zhruba 200-250 m pod povrchem v Zulové
horniné (obrazek 8) jsou zavazeny betonové kontejnery obsahujici sudy s odpadem a vypliovym
betonem.

Obrézek 8: Ukldd4ni betonovych kontejnerti do ulozisté Bataapati, PURAM, Mad’arsko™

5 Zavery
Prestoze fuzni technologie jsou z hlediska tvorby odpadu povazovany za Usporné, neznamena to, ze

tuto zalezitost muzeme podcenit. V pfedchozim textu bylo naznadeno, jaké odpady muzeme ocCekavat
a jaké postupy se nabizi k jejich trvalému zneSkodnéni.

Bylo ukazano, ze zavedené postupy nakladani s odpady Ize Uspé&sné pouzit i na ty, které jsou typické
pro fazi. Nicméné stale zlstavaji urcité problémy, které si vyzaduji vyzkum a vybér vhodnych variant
feSeni.

Je ziejmé, Ze optimalni postup zneSkodnéni je — vzhledem kcené a dostupnosti nékterych
konstruk&nich materialt — jejich recyklace. Ta je vSak technicky a finanéné naro€na. Hledani ucinnych
a levngjsich postupl vraceni cennych materiali do vyrobniho cyklu je skute€na vyzva s moznym
vyznamnym ekonomickym dopadem. Nabizi se také zvazit, do jaké miry je nutno radiokontaminanty
odstranit. Pokud budou materialy pouzity opét v jadernych technologiich, mize recyklaéni proces byt
veden pouze do urovné, ktera je pro dalSi pouZiti technicky a bezpe€nostné pfijatelna, nikoliv do uplného
odstranéni kontaminace.

Kromé odstranéni radionuklidd znecistujicich konstrukéni prvky musi byt vyfeSena chemicka toxicita
pouzitych hmot: jedna se zejména o olovo a beryllium. Zatimco znovu pouZiti Pb je limitovano obsahem
nesnadno oddélitelnych radiaéné indukovanych produktd, je snaha o navraceni beryllia do vyrobniho
cyklu spiSe otazkou ekonomiky procesu. Zvazované pyrometalurgické postupy nepatfi k jednoduchym
ani levnym technologiim. V kazdém pfipadé ale budou vznikat odpady kontaminované obéma prvky
a hledani postupu jejich detoxikace nebo trvalého bezpeného uloZeni bude vyZadovat vyzkumné
i technologické usili.

Tritium je pfitomné ve vSech materidlech, které jsou ve vakuové komofe, nebo ji jen prochazeji.
Vzhledem k tomu, Ze je to zaroven palivo pro fuzni reakci, je nasnadé snaha o maximalni zachyt tritia
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a jeho navrat do technologického procesu. Pokud vSak v odpadech zustane, je nezbytné omezit jeho
mobilitu: dokaze difundovat i kovy a unika iontovou vyménou s vodikem obsazenym ve vodé a vétsiné
plastd. | kdyz nema vysokou radiotoxicitu, je to problém pro navrh efektivni izolace tritia pfi skladovani,
transportu a uloZeni odpadu z fuznich technologii.
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Waste from Fusion Reactor Operations

Lucie KARASKOVA NENADALOVA, Lumir NACHMILNER, Jaroslav STOKLASA
Centrum vyzkumu ReZ s.r.o., Czech Republic, e-mail: lucie.nenadalova@cvrez.cz
Summary

Materials from the design of a fusion reactor and its operation are selected, which must be expected to
become radioactive waste with important or dangerous isotopes. The waste categorization according to
the IAEA specifications is summarized. Possible packaging used for storing radioactive waste from
fusion and examples of storage applications in various nuclear waste repositories are indicated. Cases
where it is appropriate to decide between permanent disposal in a repository and limited reuse of waste
materials, from decontamination and purification to recycling, are discussed.

Keywords: Radioactive waste from fusion, waste disposal, repository categories, significant isotopes.
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Souhrn

Tento ¢&lanek prezentuje nékolikaletou projektovou praci autort v oboru terminologie a klasifikace
sanacnich metod a zaroveri reaguje na schvaleni evropské Smérnice o monitorovani a odolnosti pudy
(SML) v prosinci 2025 a jeji probihajici transpozici do ¢eského pravniho prostfedi. Soucasny stav
evidence sanacnich metod v narodnim Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM) vykazuje
znacnou terminologickou nejednotnost, roztristénost a ¢asté kombinovani ¢eskych a anglickych nazvi
metod. Cilem autort bylo pfipravit podklady pro navrh jednotné cCeské terminologie a klasifikace
sanacCnich metod, ktery bude slouzit i pro budouci registry a legislativni predpisy. Autofi vychazeli
Z podrobné analyzy dat SEKM z let 2003-2023 a ze zahranicnich klasifikacnich systémd(, zejména
americké agentury US EPA a Federalniho kulatého stolu pro sanacni technologie (FRTR) a registri
v Kanadé a Nizozemsku. Zahraniéni pfistupy poskytly ovéfené vzory pro strukturovani technickych
informaci a screening potencialné pouZitelnych technologii. Soucasti prace je navrh nového
strukturovaného Céiselniku, ktery klasifikuje sanacni metody na zakladé péti zakladnich kritérii: zakladni
povahy metody, ovlivnéné sloZky Zivotniho prostfedi, lokalizace zasahu (in situ/ex situ), stavu vyvoje
technologie a posloupnosti jejiho pouZiti. Pro praktické nasazeni v databazich autofi vyvinuli systém
podrobné indexace vyuZivajici sémantické a Ciselné kody. NavrZzeny pétikriterialni systém indexace ma
usnadnit budouci reportingové povinnosti vuci Evropské unii, resp. EEA. Konsolidovany navrh ¢eské
klasifikace sanacnich metod byl predlozen k odborné diskuzi formou dotaznikového Setrfeni
a interaktivniho on-line panelu s pfednimi experty z oboru. Mezi zavéry ¢&lanku patfi jednoznacna shoda
odborné verejnosti na nutnosti dalSi péée o Ceskou terminologii a podpory urychleného prekladu
mezinarodni normy EN ISO 24212 do ceStiny. Vzhledem k legislativnim pravidlum autofi doporucuji
flexibilni pristup, ktery umozni legislativni pouZzivani zaZzitych cizojazyénych vyrazi tam, kde chybi
adekvatni cesky ekvivalent.

Klicova slova: sanacni metody, sanacni techniky, sanacni technologie, terminologie, klasifikace,
glosar, kontaminovana mista, napravna opatreni
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1. Uvod

V prosinci 2025 byla po letech projednavani schvalena Smérnice Evropského parlamentu a Rady
0 monitorovani a odolnosti pady (2025/2360, SML)'. Aktualné probiha jeji transpozice do Seského
pravniho prostfedi, napfiklad v podobé chystaného zakona o kontaminovanych mistech. Soucasti
nového zakona, navaznych pfedpist a metodickych dokumentl je podoba ¢eské odborné terminologie
sanaénich opatfeni a metod, jez zmifiuje pfedevsim pfiloha IV smérnice 2.

Terminologii sanaénich metod se dlouhodobé& vénujeme v projektech CEVOOH**® a EkoAS" %%,
V CR jsou data o kontaminovanych mistech evidovana v Systému evidence kontaminovanych mist
(SEKM)'**?, kde jsou v8ak informace o sanaénich metodach roztfi§téné, terminologie je nejednotna
a dasto kombinuje Seské i anglické nazvy. Textovou analyzou® bylo v zdznamech zlet 2003-2023
identifikovano cca 40 rliznych nazvl metod. V 1835 zaznamech kontaminovanych lokalit se stanovenymi
napravnymi opatfenimi bylo zaznamenano 2131 pfipadu jejich pouziti.

Ceska terminologie a klasifikace v oboru sanaénich metod (technik, technologii) je od 90. let 20.
stoleti ovlivnéna zejména pfenosem technologickych a metodickych znalosti ze zahraniCi, pfedevsim
z USA, Kanady a Nizozemska. Délenim a charakteristikou sanaénich metod se v CR v poslednich 20
letech zabyvali zejména Mat&ji™>'***> a Slouka a Bene$™. Diky pfedchazejici dobré Urovni eské
hydrogeologie a sanaéni geologie se postupné rozvijely postupy a metody na zakladé zahrani¢nich
zkuSenosti, coZz se odrazelo i v deskych metodickych dokumentech, napf. pro obor hydrogeologie'’,

nebo pro oxidaéni a redukéni sana&ni metody*®*°.

Pro posouzeni Ceské terminologie a klasifikace sanacnich metod je proto vhodné vychazet také ze
zavedenych zahrani¢nich pfistupl. Nasledujici pfehled blize pfedstavuje vybrané zahrani¢ni systémy,
které vedle klasifikace sanacnich technologii poskytuji také terminologické, metodické a informacni
nastroje pro jejich popis, vybér a praktické vyuZiti.

US EPA

Americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi (U.S. Environmental Protection Agency, EPA)? déli
dekontaminacni technologie podle nékolika kritérii, ktera zahrnuji typ kontaminantu, médium, ve kterém
se kontaminant nachazi (napf. horninové prostfedi, voda, vzduch), a technologicky princip, na kterém je
dekontaminace zalozena:

1. Fyzikalni technologie: Tyto technologie vyuZivaji fyzikalni procesy k odstranéni nebo izolaci
kontaminantu. Patfi sem napf. odstrafiovani kontaminantl prostfednictvim filtrace, sedimentace
nebo extrakce.

2. Chemické technologie: Tyto technologie vyuzivaji chemické reakce k neutralizaci nebo odstranéni
kontaminanti. Patfi mezi né oxidace, redukce, chemické srazeni nebo pouziti adsorpénich
materialU.

3. Biologické technologie: Tyto technologie vyuzivaji mikroorganismy nebo biologické procesy
k rozkladu nebo odstranéni kontaminanta. Typickym pfikladem je bioremediace a fytoremediace.
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4. Termalni (tepelné) technologie: Tyto technologie k odstranéni nebo destrukci kontaminantd pouzivaji
teplo. Patfi sem napf. termalni desorpce nebo spalovani.

5. Stabilizace/Solidifikace: Tyto technologie zahrnuji chemické nebo fyzikalni metody, jejichz
pusobenim se kontaminujici latky pfeméruji na méné mobilni formy, ¢imz se snizuje riziko jejich
Sifeni.

6. Izolace: Tyto technologie zahrnuji metody, které brani Sifeni kontaminantl bez jejich fyzického
odstranéni, jedna se napf. o pouZiti bariér nebo zapouzdfeni.

EPA tyto technologie Casto kombinuje do rdznych scénafl sanace, aby bylo dosazeno co
nejefektivnéjSiho odstranéni nebo stabilizace kontaminantl v zavislosti na konkrétnich podminkach
daného kontaminovaného mista. Pro konkrétni informace a oficialni dokumenty EPA tykajici se
dekontaminacnich technologii Ize vyuzit zejména nasledujici stranky:

e EPA Superfund: Technologies for Cleaning Up Contaminated Sites (https://www.epa.gov/superfund)
¢ EPA Cleanup Methods (https://www.epa.gov/remedytech)
¢ EPA Treatment Technologies(https://www.epa.gov/remedytech)

V USA se kromé EPA zabyva délenim a kategorizaci dekontaminacnich technologii nékolik dalSich
vyznamnych instituci, které tak pfispivaji k jejich rozvoji z rdznych perspektiv, v€éetné vojenskych,
prumyslovych, civilnich a vyzkumnych aplikaci. Vyznamné misto ma Federalni kulaty stul pro sanacni
technologie (FRTR, Federal Remediation Technologies Roundtable)?.

Federalni kulaty stil pro sanaéni technologie?

FRTR od roku 1990 koordinuje spolupraci mezi dalSimi agenturami a institucemi v USA zapojenymi
do problematiky dekontaminace lokalit. Cilem je sdileni informaci, seznameni se s technologickymi
¢innostmi a pokroky v dané oblasti a diskuze o budoucich smérech narodnich programd sanace lokalit
a jejich dopadu na trh technologii. Spolupracuje s podobnymi statnimi a soukromymi programy, které
rozvijeji remediaéni technologie. Cleny jsou: U.S. Air Force, U.S. Army, U.S. Navy, U.S. Department
of Energy, U.S. Department of the Interior, U.S. Department of Transportation, U.S. Environmental
Protection Agency, National Aeronautics and Space Administration, National Institutes of Health,
National Institute of Environmental Health Sciences, Superfund Research Program, Nuclear Regulatory
Commission.

Velmi dulezity je odkaz na tzv. Technology Screening Matrix, uzivatelsky pfivétivy nastroj pro
screening potencialné pouzitelnych technologii pro projektovani sanace. Umoziuje provéfovat 49
technologii in situ a ex situ pro sanaci pudy nebo podzemnich vod. Proménné pouzivané pfi screeningu
zahrnuji kontaminanty, stav vyvoje metody, celkové naklady a dobu sanace. K dispozici jsou také
podrobné informace o kazdé technologii, véetné pfimych odkazl na databazi zprav o nakladech
a ucinnosti. Technologie jsou rozfazeny dle tzv. Treatment type (napf. Air emissions, Ex situ biological,
Ex situ physical/chemical, Ex situ thermal treatment, In situ biological, In situ physical/chemical, Other).

Kanada

Federalni inventaF kontaminovanych mist (FCSI, Federal Contaminated Sites Inventory)®* obsahuje
informace o vSech znamych a podezielych kontaminovanych lokalitach pod spravou federalnich
ministerstev, agentur a konsolidovanych korporaci. Zahrnuje také nefederalni kontaminované lokality, za
které vlada Kanady pfijala ¢asteCnou nebo veskerou finanéni odpovédnost. Nezahrnuje mista, ktera jsou
pod kontrolou podnikovych korporaci, soukromych osob, firem nebo jinych urovni viady, a kde je
kontaminace pfisuzovana témto subjektlim. FCSI zobrazuje standardni sadu zakladnich informaci
o federalnich kontaminovanych lokalitach, které jsou kazZdoroCné aktualizovany. Kazdy zaznam
0 kontaminovaném misté obsahuje informace, jako jsou umisténi mista, zavaznost kontaminace,
kontaminované médium, povaha kontaminantu, dosavadni pokrok v identifikaci a feSeni kontaminace
a mnozstvi dekontaminovanych kapalnych a pevnych médii. Vysledky vyhledavani lze zobrazit jako
tabulku nebo mapu a stahnout jako textovy soubor. Zde je pak pfimy odkaz na nastroj, ktery umozriuje
vyhledat pro danou lokalitu specifickou technologii v tzv. Pokynech a orientaci pro vybér technologii**.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 172



Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

V tomto nastroji Ize porovnat klicové prvky nékolika dekontaminacnich technologii nebo se o konkrétni
technologii dozvédét vice v jejim informacnim listu. Pro urCeni, zda je technologie vhodna pro
kontaminované misto, poskytuji informacéni listy o technologii také seznam laboratornich testl a test(
v terénu doporucenych ve fazich Il a lll environmentalni charakterizace. Je uvedeno 70 zaznamu
technologii, vzdy s aktivnim odkazem na informacni list. Soucasti stranek je rozsahly glosar termind
z oboru sanacnich metod (https://gost.tpsgc-pwgsc.gc.ca/gl.aspx?lang=eng).

Nizozemsko

Na oficialnim webu nizozemského Ministerstva infrastruktury a managementu vod (Rijkswaterstaat
Ministry of Infrastructure and Water Management)* je &ast vénovana p(idé s veskerymi informacemi pro
zahrani¢ni ufady, konzultanty a dodavatele pusobici v oblasti sanace kontaminovanych lokalit
a udrzitelného hospodareni s pudou a podzemnimi vodami. V oddilu o remediaci a managementu pld je
zasadni pfimy odkaz na samostatny web Smérnice pro obnovu a management kvality (vody) pGdy®.
Tato webova stranka obsahuje informace o pudni politice, ochrané pldy, stavebnich materialech
a odpadech, vyzkumu pady, sanaci kontaminace pldy, komunikaci o kontaminaci pldy, smluvnich
formulafich pro sanaci, hodnoceni provedenych pldnich prizkumu, vymahani, kvalité zajisténi, Fizeni
dlouhodobych in situ sanaci a kontrole nakladd. V zaloZzce Knihovna je uveden seznam technik sanace
(https:/iwww.bodemrichtlijn.nl/zoeken?bibliotheekonderdeel=Bodemsaneringstechnieken). Pro kazdou
z uvedenych péti skupin technik byly vypracovany informacni listy, které poskytuji struény popis
technologie, oblasti pouziti, nakladi apod.

Terminologicka poznamka: V ¢eském odborném prostfedi neni termin pdda jednoznaény. Anglické
soil ¢asto neoznacuje pldu v legislativnim ¢i pedologickém smyslu, ale obecnéji zeminu &i horninové
prostiedi. V oblasti sanaci proto zpravidla nejde pouze o sanaci pudy, ale o dekontaminaci SirSiho
horninového prostfedi. V tomto textu je presto z divodu zavedené odborné a prekladatelské praxe
termin pdda misty zachovan; podle kontextu jej lze chapat jako synonymum pojmd zemina nebo
horninové prostredi. Do budoucna je vSak zadouci terminologii postupné zpresfiovat a sjednocovat.

2. Podklady a metodika
2.1 Zahraniéni zdroje

Pro porovnani s Ceskou terminologii a klasifikaci sanaCnich metod byly analyzovany vybrané
zahranicni zdroje a klasifikaCni systémy pouzivané v USA, Kanadé a Nizozemsku. Hodnoceny byly
zejména materidly a databaze U.S. EPA a FRTR, kanadské nastroje Federal Contaminated Sites
Inventory a Guidance and Orientation for the Selection of Technologies a nizozemské zdroje
Rijkswaterstaat a Bodemrichtliin — viz kapitola 1. Sledovan byl zplUsob ¢&lenéni sanacnich metod
a pouzivana terminologie, zejména ve vztahu k principu technologie, zpisobu aplikace (in situ / ex situ),
oSetfovanému médiu a typu kontaminantu.

2.2 Narodni zdroje
2.2.1 Clenéni metod podle rozpracovanosti a pouZiti v praxi

Sanaéni metody pouzité v CR byly analyzovany® postupné& podle seznamu navrhované smérnice’
a charakterizovany z pohledu hlavnich odstrafiovanych kontaminantl, stavu napravnych opatfeni (NO)
v&. roku ukonéeni sanace, plochy lokality v m? odhadu celkovych naklad(i na sanaci a v SEKM
vyhodnocené stavajici kategorie priority (A/P/N) sanovaného kontaminovaného mista (KM). Dle
metodiky vypracované v ramci feSeni projektu CEVOOH* byly vyhodnoceny pouzité sanaéni metody
také dle stupné rozpracovanosti a uplatnéni v praxi CR.
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2.2.2 Pouziti pojmovych map v oblasti sanacnich metod

Pro rozbor vztahll ve skupiné pfibuznych nebo podobnych termini sanacnich metod byla vyuzita
pojmova analyza®. Jako pomutcku jsme pouzili metodiku podle norem CSN ISO 704:2018 a CSN ISO
1087-1:2024. V nich jsou rozliSovany 4 zakladni vztahy: partitivni vztah (mezi souhrnnym pojmem
a partitivnim pojmem, kdy jeden z téchto pojmu tvofi celek a druhy ¢ast tohoto celku); genericky vztah
(mezi generickym pojmem a specifickym pojmem, napf. vztah rod — druh mezi dvéma pojmy);
asociativni vztah (mezi dvéma pojmy, které maji nehierarchickou tematickou souvislost na zakladé
zkuSenosti) a synonymie (vztah mezi oznacenimi v daném, pfirozeném jazyce vyjadfujicimi stejny
pojem). Vyjadifeni pojmovych vztahl bylo nasledné zpracovano v softwaru ContextMinds FREE
(https://www.contextminds.com/).

2.2.3 Inovativni sana¢ni metody, jejich terminologie a klasifikace

Stav a perspektivy inovativnich sanaénich technologii v CR byly hodnoceny na zakladé analyzy
vyzkumnych projektd financovanych z vefejnych prostfedkd v letech 2014 — 2026 a odbornych
konferenCnich pfispévkl. Zdrojem udaju o vyzkumnych projektech byl systém STARFOS
(https://starfos.tacr.cz/), doplnény resersi sborniki a prezentaci z konferenci Sanacni technologie
a Inovativni sanacni technologie (2014-2025). Analyzovali jsme 85 vyzkumnych projektd a 85
konferenénich pfispévkl tuzemskych autord’®. U jednotlivych zaznam(i byly hodnoceny Udaje
o feSitelich a autorech, jejich institucionalni pfislusnosti a vzajemné spolupraci.

2.2.4 Navrh terminologie a klasifikace a jejich posouzeni odbornymi kruhy

Problematice klasifikace sanacnich metod se autorsky tym vénoval v letech 2021-2026 predevsim
v ramci projektd TACR CEVOOH a EkoAS. Provedli jsme reSer$i a analyzu informaci o terminologii,
typologii a klasifikaci sanaénich metod z domacich i zahrani¢nich zdroju v&. publikaci, internetovych
portalll a konferencnich pfispévkl. Nasledné jsme pfipravili navrh Ceské klasifikace jako podklad pro
giselnik v SEKM”®%°, Tento navrh spolu s podklady ze smérnice SML byl v listopadu 2025 formou
dotazniku rozeslan 263 odbornikim. 31 ziskanych odpovédi jsme vyhodnotili a metody rozdélili dle
druhl. Do struktury sanacnich metod jsme zafadili i skupinu ostatnich metod, v€etné novych Ci
testovanych postupli, ¢asto oznacovanych jako ,inovativni. Toto oznaceni je tfeba povazovat za

pouziva i termin ,progresivni‘.

Pro ziskani odborného pohledu na pouzivani Ceské terminologie a klasifikaci sanaénich metod byl
v roce 2026 v ramci projektu EkoAS sestaven on-line odborny panel. Osloveno bylo devét odbornik
a pedagogu s dlouhodobou praxi v oboru sanacnich technologii, z nichz pét se panelu zu€astnilo. Panel
probihal prostfednictvim interaktivniho formulafe vytvofeného v prostfedi Miro a zahrnoval tfi uzaviené
otazky zaméfené na pouzivani &eské a anglické terminologie, preklad normy CSN EN ISO 24212
a klasifikaci inovativnich sanacnich metod a jednu otevienou otazku k dalSimu rozvoji terminologie
a klasifikace v CR.

3. Vysledky a diskuze
3.1 Rozpracovanost sanacnich metod a jejich pouZiti v praxi

Podle hodnoceni €etnosti pouziti, mista a formy pouziti (in situ, ex situ), charakteristik sanovaného
KM a obdobi realizace je mozné déleni sanaénich metod do 4 skupin®:

1. bézné metody: sanacni cerpani; venting (v&. air-strippingu); bioremediace (v&. bioventingu,
bioextrakce, bioaugmentace, biostimulace, biosanace, biostabilizace); pfirozena atenuace.

2. progresivni metody: in situ chemicka oxidace; in situ chemicka redukce; termické metody.

3. ostatni metody a techniky (napf. odtézeni, sanacni techniky pro izolaci, zachyceni a monitorovani).

4. metody ve fazi vyvoje (napf. nano-remediace, nano-bioremediace).

Podily aplikace prvnich tfi typu sanacnich metod z pocétu 1055 pouziti v poslednich 20 letech
(2003-2023) jsou uvedeny na obrazku 1. Dominantni vétSinu, 92 %, tvofi bézné a ostatni sanacni
metody.
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Obrazek 1: Procentualni podil kontaminovanych mist s pouzitymi béznymi, progresivnimi
a ostatnimi sanaénimi metodami (SM — sanaéni metoda) Zdroj dat: databaze SEKM a cit.*

3.2 Pojmové mapy

. Ukazka zpracovani vybraného pojmu z problematiky sanacnich metod v navaznosti na normy
CSN I1SO 704:2018 a CSN I1SO 1087-1:2024% je uvedena v obrazku 2.

Termin: ¢erpéni a uprava podzemni vody (Pump and Treat of groundwater). Dal§i vyrazy pouZivané
¢estiné jsou sanacni Cerpani, hydraulickd sanace podzemnich vod, hydraulicka sanace, hydraulicka
bariéra, dekontaminace podzemnich vod a ochranné sanacni Cerpani.

stripovéni synonymie

asociativni vztah asociativni vztah
hydraulické sanace
podzemnich vod

[ Smérnice o monitorovani

synonymie
a odolnosti pady (SML) |
Ll synonymie synonymie hydraulické sanace
Cerpéni a Gprava podzemni
vody synonymie

partitivni vztah dekontaminace
partitivni vztah podzemnich vod
hydraulicka bariéra ochranné sana&ni erpani

Obrédzek 2 Pojmova mapa pro pojem &erpani a uprava podzemnich vod (sanaéni éerpani)®

3.3 Sanaéni metody v SEKM

Analyza dat provedena v projektu CEVOOH® ukézala, e z celkem 40 pouziti sanaénich metod
v obdobi pfed rokem 1990 pfipada 15 (37,5 %) na sanacni Cerpani, 9 (22,5 %) na monitoring a 8 (20 %)
na odtéZbu. Rovnéz v obdobi 1991-2002 (celkem 319 zminek o pouzité metodé) jsou nejCetngjsi tyto tfi
metody — sanacni Cerpani 124 (38,9 %), monitoring 121 (37,9 %) a odtézba 49 (15,4 %).
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Pro obdobi 2003-2023 je zjistény podil 22 jednotlivych sanaénich metod uveden v tabulce 1. Sedm
nejcastéji pouzitych metod tvofi 94 % ze vSech pouziti sanacnich metod v tomto obdobi. Mimo {fi
metody (sanacni Cerpani, monitoring a odtézba), které byly dominantni jiz v pfedchazejicich obdobich,
se Castéji nebo noveé uplatriuji metody odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich vod, bioremediace
a chemicka oxidace. To plné koresponduje s expertnim hodnocenim uplatfiovani sanacnich metod
s postupem Casu za poslednich cca 40 let, kdy se k tzv. béznym sana¢nim metodam (sanacni Cerpani,
venting, bioremediace, pfirozena atenuace) v poslednich 20 letech intenzivnéji nasazuji tzv. progresivni
metody (chemicka oxidace, chemickéa redukce, termické metody)®.

Tabulka 1: Poéty a podily druhti sanaénich metod u 1772 metod pouZzitych v obdobi 2003 — 2023°

Sanacni technika Pocet %
monitorovani, monitoring 646 36,5
Serpani a Gprava podzemni vody (sanaéni ¢erpani) 410 23,1
odtézeni, vymisténi, demolice, sklddkovani 338 19,1
odstranéni kapalné faze z hladiny podzemnich vod 100 5,6
extrakce par, provzdusiovani proudem vzduchu 67 3,8
bioremediace 56 3,2
chemicka oxidace 48 2,7
tepelné oSetfeni, vstfikovani pary, tepelna desorpce, vitrifikace 20 1,1
prani a promyvani (zemin, hornin, pldy) 20 1,1
chemicka redukce a oxidaéné-redukéni’) (redoxni) reakce 20 1,1
pfirozena atenuace 18 1,0
chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace 9 05
zakryti / prekryti, reaktivni bariéry, enkapsulace 6 0,3
biofiltrace, mokiady pro biologické Cisténi a tzv. biobeds 4 0,2
bioventilace 2 0,1
biosparging 2 0,1
kontainment; ekokontejnment 2 0,1
elektroremediace 1 0,1
biostimulace 1 0,1
bioaugmentace 1 0,1
kompostovani, bioreaktorové systémy 1 0,1
Celkem 1772 100,0

K Terminologicka poznamka: terminy “redukéni” a ,reduktivni oznacuji v principu totozny proces
(snizeni mocenstvi kontaminujici latky a tim také sniZzeni jeji nebezpecnosti). Prvni z uvedenych
termind je dlouhodobé pouzivan v zékladnich chemickych disciplinach, zatimco druhy termin
vznikl spontannim zpldsobem v sanacni praxi, zfejmé na zakladé anglického originalu ,reductive”.
Terminy jsou tedy v zasadé zaménitelné.

Z 2131 pripadd pouziti sana¢nich metod v 1835 zaznamech kontaminovanych lokalit se stanovenymi
napravnymi opatfenimi bylo fyzikalnich sanacnich technik 627 (29,4 % ze v8ech), biologickych 90
(4,2 %), chemickych 618 (29,0 %) a technik pro izolaci, zachyceni a monitorovani 796 (37,4 %).

3.4 Glosare, rejstriky, slovniky

V navaznosti na reSerSe a analyzy dat o vyskytu a vyuzivani sanacCnich metod byly studovany
moznosti podpurnych nastroji pro praci s typologii, klasifikaci a terminologii sana¢nich metod. Analyza
vybranych zahrani€nich informacnich zdroju ukazala, Ze béznou soucasti téchto systému jsou nastroje
pro edukaci ipraktické wvyuziti metod, napfiklad ve formé& informacnich listl, seznam( nebo
terminologickych databazi (glosafd a slovnik()®’®°. Na zakladé reSere vybranych &eskych /
zahrani€nich / internetovych zdroju jsme se ze ziskaného seznamu 687 polozek soustfedili na cca 50
nejpouzivangjsich termin(®. NiZe uvadime seznam prioritnich hesel a vzorovou formu hesla — viz
tabulka 2 a 3.
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Tabulka 2: Seznam jiz zpracovanych prioritnich hesel

Heslo /termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice”)

Alternativni nazvy ceskeé /
anglické

Extrakce par z
horninového prostfedi
(SVE), provzdusniovani
proudem vzduchu (air
sparging), vakuova
extrakce, odvétravani
pudy (soil venting),
vakuova desorpce

Fyzikalni (stripovani,
volatilizace); ¢asto

v kombinaci

s biologickymi metodami

Extrakce par z horninového prostfedi (Soil Vapor Extraction,
SVE) je in situ technologie vyuzivajici podtlak k odsavani
tékavych kontaminant( z nesaturované zény, zejména VOC
(napf. chlorovanych rozpoustédel, BTEX nebo ropnych
uhlovodikd). Provzdusiiovani proudem vzduchu (air sparging)
spociva ve vhanéni vzduchu do saturované zény, &imz se
tékaveé latky uvolfiuji z podzemni vody do plidniho vzduchu. Air
sparging je proto obvykle kombinovan se systémem SVE, ktery
vznikajici pary zachycuje a odvadi k ¢isténi. Obé technologie
jsou bézné vyuzivany pii sanaci lokalit kontaminovanych
ropnymi latkami a chlorovanymi uhlovodiky.

Extrakce pdniho vzduchu,
vakuova extrakce, odvétravani
pudy / Soil Vapor Extraction
(SVE), Soil Vapour Extraction,
Vacuum Extraction, Air
Sparging, In Situ Air Sparging
(IAS)

Biofiltrace, biologické
filtracni systémy,
konstruované mokrady,
biobeds

Biologicka
(biodegradace, sorpce,
fytoremediace)

Biologicke filtratni systémy jsou technologie vyuzivajici
mikroorganismy, rostliny a filtrani materialy k odstrafiovani
nebo transformaci kontaminujicich latek. Zahrnuji zejména
biofiltraci, konstruované mokfady (constructed wetlands)

a biobeds, které vyuZzivaji procesy biodegradace, sorpce

a filtrace. Uplatiuji se pfedevsim pfi ¢isténi podzemnich,
povrchovych a odpadnich vod kontaminovanych organickymi
latkami, pesticidy, ropnymi uhlovodiky a Zivinami.
Poznamka: Biofiltrace, konstruované mokrady a biobeds
nejsou synonyma, ale pfedstavuji pfibuznou skupinu
biologickych filtracnich systému zaloZenych na obdobnych
prirodnich procesech. Biofilrace vyuziva pfevazné
mikrobiélni spolecenstva osidlujici filtracni médium,
konstruované mokrady kombinuji dcinek rostlin,
mikroorganism{ a substratu a biobeds jsou specialné
navrZeny pro zachyt a biologicky rozklad rezidui pesticid.

Biofiltrace, biologickeé filtracni
systémy, konstruované
mokFady, biobedy /
Biofiltration, Biological Filtration
Systems, Constructed
Wetlands, Biobeds.

Cerpani a tprava
podzemni vody (sanaéni
cerpani)

Fyzikalni (hydraulicka
izolace) v kombinaci s
fyzikalnimi, chemickymi
nebo biologickymi
metodami Upravy vody

Kontaminovana podzemni voda je ¢erpana na povrch, kde je
¢isténa vhodnou technologii podle typu znegisténi,

a nasledné vypousténa nebo vracena do kolektoru. Metoda
se pouziva pfedevsim k sanaci podzemnich vod a omezeni
Sifeni kontaminaéniho mraku. Jedna se o kombinaci in situ
(Cerpani) a ex situ (Cisténi) a patfi mezi nejbéznéjsi sanacni
technologie.

Sanacni erpani, ¢erpani

a Uprava podzemni vody,
hydraulicka izolace (v pfipadé
zachytného Cerpani), Pump
and Treat (P&T), Groundwater
Extraction and Treatment,
Groundwater Pumping,
Hydraulic Containment (pro
zachytné Cerpani).

Elektrokineticka
extrakce
(elektroremediace)

Fyzikalné-chemicka

Technologie vyuzivajici stejnosmérné elektrické pole

k transportu kontaminantd v jemnozrnnych zeminéch
prostrednictvim elektroosmdzy, elektromigrace

a elektroforézy. Pouziva se zejména pro odstrafiovani
téZkych kovl, metaloidd, radionuklidd a nékterych
organickych latek. Aplikuje se in situ, Casto v kombinaci
s dalSimi sanacnimi technologiemi.

Elektrokineticka extrakce,
elektroremediace,
elektrokineticka sanace,
Electrokinetic Remediation
(EKR), Electroremediation,
Electrokinetic Extraction.

Technologie vyuzivajici rostliny k odstrafiovani, transformaci
nebo imobilizaci kontaminant(l. Zahmuje zejména fytoextrakci

Fytoremediace, fytoextrakce,

Fytoremediacni (akumulace kontaminant( v biomase), fytovolatilizaci o
X L . fytovolatilizace, fytodegradace,
technologie (uvolfiovani pfeménénych latek do atmosféry) o
L ; . N I, Phytoremediation,
(fytoextrakce, Biologicka a fytodegradaci (rozklad kontaminantu v rostlinach nebo Phvioextraction
fytovolatilizace, rhizosfére). PouzZiva se pfedevsim pro sanaci pld, sedimentd v oo
e . . . Phytovolatilization,
fytodegradace) a mélkych podzemnich vod kontaminovanych kovy .
. SN : . . o Phytodegradation.
i organickymi latkami. Jedné se o in situ technologii, Casto
vyuzivanou jako soucast dlouhodobych sanacnich opatfeni.
Technologie vyuzivajici rostliny ke stabilizaci kontaminant
v plidé nebo sedimentech bez jejich odstranéni. Rostliny
omezuji mobilitu a Sifeni zne€iStujicich latek prostrednictvim
Fytostabilizace Biologické imobilizace v kofenové zéné, snizeni eroze a omezeni Phytostabilization.

prasnosti. Pouziva se pfedevsim pro lokality kontaminované
tézkymi kovy, metaloidy a radionuklidy. Jedna se o in situ
technologii vhodnou pro dlouhodobou stabilizaci
kontaminovanych lokalit.
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Heslo / termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice)

Alternativni nazvy ceské /
anglické

Hydrogeologické izolace
a zachyceni
(hydrogeologické bariéry
— aktivni, kombinované)

Fyzikélni (hydraulicka
izolace)

Technologie vyuzivajici hydraulické bariéry k zachyceni nebo
usmérnéni proudéni kontaminované podzemni vody

a zabranéni Sifeni kontaminacniho mraku. Aktivni bariéry
jsou zalozeny na sana¢nim Cerpani, kombinované bariéry
spojuji hydraulické zachyceni s naslednym ¢isténim nebo
dalSimi sanacnimi technologiemi. PouZivaji se in situ
predevsim k ochrané okolniho prostfedi a vodnich zdrojd.

Hydrogeologické izolace,
hydrogeologické bariéry,
hydraulické bariéry,
hydraulické zachyceni,
zachytné hydraulické systémy,
Hydraulic Containment,
Hydraulic Barrier, Groundwater
Containment, Hydraulic
Capture, Capture Zone
Control.

Chemicka oxidace (in

Technologie vyuZivajici silna oxidacni Cinidla k rozkladu
kontaminantt na méné $kodlivé nebo neskodné latky.
Pouziva se predevsim pro sanaci pid a podzemnich vod

Chemicka oxidace, in situ
chemicka oxidace, Chemical

situ chemicka oxidace, Chemicka kontaminovanych ropnymi uhlovodiky, chlorovanymi Oxidation, In Situ Chemical
ISCO) i o P L , Oxidation (ISCO), Chemical
rozpou$tédly, pesticidy a dalSimi organickymi latkami. Oxidative Remediation
Nejéastéji se aplikuje in situ, vyjime¢né i ex situ. '
Technologie vyuzivajici redukéni nebo oxidacné-redukéni Chemicka redukce, chemicka
reakce k pfeméné kontaminantd na méné toxické, méné redoxni sanace, oxidacné-
Chemicka redukce a mobilni nebo snadnéji odbouratelné formy. Pouziva se redukéni reakce, Chemical
oxidacné-redukéni Chemicka zejména pro sanaci chlorovanych rozpoustédel, Reduction, In Situ Chemical

(redoxni) reakce

Sestimocného chromu, téZkych kovi a nékterych
anorganickych kontaminantd. Technologie se aplikuje
pfevazné in situ, pfipadné i ex situ.

Reduction (ISCR), Redox
Remediation, Oxidation—
Reduction (Redox) Reactions.

Chemické stabilizace,
solidifikace a imobilizace

Fyzikalné-chemicka

Technologie vyuzivajici pfidavek pojiv nebo chemickych
Cinidel ke sniZeni mobility a biologické dostupnosti
kontaminantt. Stabilizace méni chemickou formu
znecistujicich latek, solidifikace je uzavira do pevné matrice
a imobilizace omezuje jejich uvolfiovani do okolniho
prostiedi. Pouziva se pfedevsim pro sanaci pid, sedimentt
a odpad( kontaminovanych tézkymi kovy, metaloidy

a nékterymi organickymi latkami. Technologie se uplatriuji
in situ i ex situ.

Chemicka stabilizace,
solidifikace, imobilizace,
stabilizace/solidifikace (S/S),
Chemical Stabilization,
Solidification, Immobilization,
Stabilization/Solidification
(S/1S).

Prekryti povrchu
nepropustnou vrstvou,
reaktivni bariéry,
zapouzdfeni

Izolacni a sorpéni

Nejde o odstranéni kontaminujicich latek, ale o jejich izolaci
v sedimentu vrstvou ¢istych a/nebo syntetickych materiald,
€0z brani resuspenzi a migraci kontaminant(. PouZité
materialy jsou rozmanité podle specifického typu metody —
pisek, zemina, aktivni uhli, geotextilie atd. PouZiti pro vétSinu
kontaminant(i ve vodg, silné zavisejici od specifické metody
enkapsulace (obecny, tenkovrstvy, adsorpéni atd.). Pouziti
in situ a vétSinou integrované. Je b&Zné pouzivana.

Stahovani horni vrstvy, zakryti
| pekryti, reaktivni bariéry,
enkapsulace

Surface capping, reactive
barriers, encapsulation;

Stimulace aerobniho
nebo anaerobniho

Odstranéni nebo alespori detoxikace kontaminantt podporou
¢innosti pfirozenych mikroorganismd v horninovém prostredi.

Bioremediation, biostimulation,

g%?gﬂ:g;@é Pouziti pro ropné latky, aromatické a polyaromatické bioaugmentation, bioventing,
biostimulace ’ Biologicka uhlovodiky, nékteré chlorované latky. Aplikace in situ biosparging, Stimulation
) ’ i ex situ, samostatné i integrovang, Jde o béznou metodu of aerobic or anaerobic
bioaugmentace, hrani&i. v CR pouzita minimalng v nizsich desitiach dearadati
bioventilace v zahranici, v pouzita minimalné v niz8ich desitkac egradation.
) U pfipadd.
biosparging
Odstranéni kontaminujicich latek pomoci tepelnych procesd.
Pouzita teplota silné zavisi od dané techniky (napf. nizsi pro Termické metody. propafovani
Tepelné o3etfeni, tepelnou desorpci, vys3i pro vitrifikaci). PouZiti hlavné na Heat treatment Zie%mp ’
vtlatovani pary, tepelnd | Fyzikélni tékavé latky, napf. celkové ropné latky, aromatické iniection therm‘al desorption
desorpce, vitrifikace uhlovodiky, BTEX atd. Vitrifikace je efektivni pro odstranéni yecton, ption,
T PR . N vitrification.
anorganickych latek. PouZiti in situ i ex situ, samostatné
i integrované. Je b&zné pouzivana.
Odstranéni kontaminujicich litek pomoci réznych i%oLiﬁmo‘)sﬁbz\ﬁ?l
Kompostovani, pldni biologickych proces(, aerobnich i anaerobnich, pfi bioreaktgrové svst é m
Upravy, landfarming a Biologicka kontrolovanych podminek. Pouziti in situ i ex situ, samostatné ystemy,

bioreaktorové systémy

i integrované. Vhodny pro biologicky rozlozitelné
kontaminujici latky.

Composting, soil amendments,
landfarming, and bioreactor
systems.
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Heslo / termin a
pouzivana synonyma

Zakladni povaha
metody

Zakladni struény popis (,,definice)

Alternativni nazvy ceské /
anglické

Kontrola a nasledna
péce prostrednictvim
monitorovacich vrtl
(monitorovani)

Kontrola a nasledna
péce

Nejedné se o sanacni techniku, ale o doplfiujici techniku pro
monitorovani pribéhu a cinnosti sanacnich technik. PouZiti
in situ, hlavné u podzemnich vod.

Monitoring.

Monitorovana pfirozena
atenuace

Biologicka

Odstranéni kontaminujicich latek pomoci pfirozenych
procesU (biologicka degradace, disperze, volatilizace atd.),
pficemz je ale dulezité tyto procesy dlouhodobé monitorovat.
PouZiti pfevazné pro benzen, toluen, ethylbenzen, pesticidy
a anorganické latky. Aplikace vZdy in situ a integrované.
BéZna metoda pfi tniku chemickych latek do vody a pldy.

Pfirozena atenuace, pfirozeny
Utlum. Natural attenuation.

OdtéZeni a skladkovani

Fyzikalni

Odstranéni kontaminujicich Iatek in situ manuainim
vykopanim zeminy a nasledné nahrazeni dovazanou Cistou
zeminou. PouZiti pro vétSinu kontaminujicich latek.
Aplikovana historicky jako samostatna metoda, v dnesni
dobé pfevazné v kombinaci s in situ metodami pro dosazeni
poZadovanych limitd kontaminace.

Odtézba, odtéZeni, odstranéni
zeminy, vymisténi, demolice,
skladkovani.

Prani a promyvani
zemin

Fyzikalni

Odstranéni kontaminujicich Iatek in situ (promyvani) a ex situ
(prani) aplikaci extrakénich Einidel (organické rozpoustédio,
vodny roztok povrchové aktivni latky, siina kyselina nebo
zasada, komplexotvorné €inidlo atd.). PouZiti pro vétSinu
existujicich kontaminujicich latek, v praxi pouze pro volnou
fazi. Aplikace samostatné i integrované pro horninové
prostfedi a pevné materialy. Jde o b&Znou metodu, v CR cca
20 piipadu.

Soil washing and flushing.

Poznamka: ke kazdé metodé byl zpracovany reference — odkazy na literaturu. Pro jejich obsahlost zde nejsou vedeny.
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Tabulka 3: Ukazka hesla v glosari sana¢nich metod

EXTRAKCE PAR (SOIL VAPOR EXTRACTION, SVE)
KARTA METODY

Typ technologie FyzikéIni

Hlavni mechanismus Volatilizace a odsavani par
Lokalizace In situ

Cilové prostredi Pida, nesaturovana zéna

Typické kontaminanty VOC, BTEX, chlorované rozpou$tédla
Stav vyuziti BéZné realizované technologie

Typ zésahu Odstrariovaci

1. Heslo / termin a pouzivana synonyma
Extrakce par; extrakce pudniho vzduchu; vakuova extrakce pldniho vzduchu; vakuova extrakce par; SVE.

2. Zakladni struéna definice
Extrakce par (Soil Vapor Extraction, SVE) je in situ sanani technologie vyuzivajici podtlak k odsé&véni kontaminovanych par
z nesaturované zény horninového prostfedi.

3. Dopinéni a podrobnosti

a) Zaméfeni: VOC, BTEX, chlorovana rozpoustédla.
b) Pouziti: samostatné nebo v kombinaci s Air Spargingem, Bioventingem, ISCO a sana¢nim ¢erpanim (Pump and Treat).
c) SloZky Zivotniho prostfedi: primarné pro pldu a nesaturovanou zénu.

d) Lokalizace sanacniho zasahu:

Primamé in situ — k odstranéni kontaminace dochazi pfimo v horninovém prostfedi bez nutnosti odtézeni zeminy. Pomoci extrakénich
vrtll se vytvari podtlak, ktery umoziuje odsavani kontaminovanych par z nesaturované zény.

Omezené ex situ — dekontaminace odtéZenych zemin ve specidlnich sanacnich zafizenich (napf. vakuové komory, biopily
s odsavanim vzduchu), avSak neni povazovana za bé&znou formu technologie SVE. Stav vyvoje a pouZiti: Technologie je laboratorné
i pilotné ovéfena a bézné se realizuje.

Kombinace: Technologie je ¢asto soucasti kombinovanych sanacnich systémd (Air Sparging, Bioventing, Sanacni ¢erpani, Chemicka
oxidace (ISCO), Termalni sanace).

V téchto pfipadech zlstava samotna extrakce par technologii in situ, ale cely sanaéni systém mlze zahrnovat také ex situ prvky
(napf. adsorpci na aktivnim uhli, biofiltraci nebo termickou oxidaci odsavaného vzduchu).

4. Zakladni povaha metody
Fyzikalni, odstrariovaci, kontrolni technologie. Mechanismy: volatilizace, desorpce a odsavani par.

5. Alternativni nazvy
Soil Vapor Extraction (SVE), Soil Gas Extraction.

6. Zdroje
US EPA Soil Vapor Extraction Technology Fact Sheet; FRTR Remediation Technologies Screening Matrix; ITRC Guidance
Documents.

7. Souvisejici pojmy (ke kazdému pojmu je zpravidla uveden jeden odstavec popisu a indikace zdroje informaci)
Nesaturovana zéna (Unsaturated Zone, Vadose Zone)
Pudni vzduch (Soil Gas, Soil Air)

VOC - tékavé organické latky (Volatile Organic Compounds)
BTEX

Chlorovana rozpoustédla (Chlorinated Solvents)

Volatilizace (Volatilization)

Desorpce (Desorption)

Extrakéni vrt (Extraction Well)

Air Sparging

Biofiltrace (Biofiltration)

O potiebé vypracovani uceleného Ceského glosare sanacnich metod a jeho internetové verze dnes
mezi odborniky panuje shoda. Jednou z pfileZitosti je zahrnuti tohoto expertniho a edukativniho modulu
do ramce noveého registru kontaminovanych mist.
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3.5 Technické normy a terminologie sanaé¢nich metod

Norma CSN EN ISO 24212 Sanaéni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach?’ byla
vydana vroce 2025 prevzetim originalni anglické verze. Jde o jednu znorem pfipravenych
v Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO) ISO/TC 190 Kvalita pudy (Soil quality) ve spolupraci
s technickym vyborem Evropské komise pro normalizaci (CEN) CEN/TC 444 Environmentalni
charakterizace pevnych matric. DalSi normy ISO skupiny ,kvalita pidy“ se tykaji slovniku (2015),
udrzitelné sanace (2017), konceptualnich modell pro potencialné kontaminované lokality (2019) nebo
vzorkovani (2023). Zadna z téchto norem nebyla pieloZena do &eétiny.

Norma ISO 24212 ,Sanacdni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach“ obsahuje mj. popisy
22 sanacnich metod: In situ chemical oxidation (ISCO), In situ chemical reduction (ISCR), Enhanced
in situ bioremediation (EISB), Monitored natural attenuation (MNA), Incineration, In situ thermal
remediation (ISTR), On-site thermal desorption, Soil vapor extraction (SVE), Air-sparging, Multi-phased
extraction (MPE), Dual pump liquid extraction (DPLE), Hydraulic techniques for groundwater
remediation, Soil washing (ex situ), Biopiling, Landfarming, Vertical barrier technologies (VBT), Cover
systems, Permeable reactive barrier (PRB) systems, Immobilisation techniques for soil and solid
materials, Excavation, Off-gas treatment technologies and wastewater treatment technologies.

Domnivame se, Ze je v zajmu rozvoje a standardizace Ceske terminologie podpofit minimainé vydani
Ceské verze normy CSN EN ISO 24212 Sanadni techniky pouzivané na kontaminovanych lokalitach,
k Eemuz se kladné vyjadfili i uastnici nami organizovaného odborného on-line panelu (viz nize).

3.6 Vysledky analyzy inovativnich sana¢nich metod, jejich terminologie a klasifikace

Analyza vyzkumnych projektd financovanych z vefejnych prostfedkl v letech 2014—2026 a odbornych
konferencnich prispévku identifikovala Sirokou Skalu inovativnich sanacnich a dekontaminac¢nich metod
(tabulka 4). V souhrnu — v letech 2014-2026 pfevazoval vyzkum bioremediaci (26 %), nanomaterialu
(~16 %), chemické oxidace (8 %), elektroremediace (7 %) a chemické redukce (~7 %), celkem 63,3 %
z 226 témat ve 170 projektech a Clancich. DalSich 15,5 % tvofi napf. promyvani, biosurfaktanty, sorpce,
fotokatalyza ¢i membranové separace a 21,2 % pfipada na ostatni metody a jejich kombinace.

Tabulka 4: Inovativni sanaéni a dekontaminaéni metody v projektech VaVal v CR (2014-2026)"°

Sanacni a dekontaminaéni metody k nimz c Hlavni 1. doplnujici | 2. dopliujici
P elkem
byly zkoumany inovace metody metody metody
bioremediace 31 26 5 0
nanocastice /nanomaterialy / nanozelezo 16 9 6 1
ISCO/MFC 8 6 1 1
elektroremediace + elektrochemicka podpora 5 1 3 1
reduktivni dehalogenace, chemicka redukce 10 6 3 1
termicka desorpce; mikrovinny ohfev 6 5 1 0
promyvani 3 2 1 0
biosurfaktanty 4 1 3
sorpce 3 0 3 0
fotokatalyza 0 0 0 0
membranova separace 0 0 0 0
jing” 33 29 4 0
Celkem 119 85 30 4
Jiné: dalkové fizeni a on-line monitoring, optimalizace a kombinace metod, mobilni souprava monitorovani
bioremediace, integrované technologie (2x), bioreaktor (2x), reaktorovy systém, stabilizace, biochar, detekce
a injektaz, injektaze - direct-push, pneumatické S$tépeni, hydraulické Stépeni (2x), radon v ptdnim vzduchu,
cirkulacni vrty s vloZzenym reaktorem, cisténi plynt, nedisperzni extrakce, nespalovaci katalyticka destrukce,
nedisperzni extrakce, katalyticka hydrodehalogenace, odstrariovani volné faze ftalatd, vyskyt a migrace PFAS ,
sorpce PFAS, stopovaci Cinidla, zasakovani, odstrariovani pesticidd z pitnych vod
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Sohledem na pét aspektdl tzv. Frascati manualu (novost, vyzkumna nejistota, kreativita,
systemati¢nost, prevoditelnost/reprodukovatelnost) mizeme v dal§im hodnoceni inovativnosti v oboru
sanacnich metod za inovace povazovat pouziti:

(1) novych cCinidel nebo nové kombinace Cinidel v tradi¢ni sanacni metodé,

(2) novych (bio)remediacnich (bio)agens nebo jejich kombinace v tradi¢ni sanaéni metodg,
(3) znamé sanacni metody na jiné kontaminanty nez u bézného pouZiti,

(4)
(5) znamé sanacéni metody v kombinaci s jinou dosud na dekontaminaci nepouZitou metodou a

znamé sanacni metody v kombinaci s jinou znamou sanacni metodou,

(6) dosud nepouzivané metody pro sanaci.

Mezi inovace je také mozno pocitat opatfeni zacilena na obnovu funkce sanacniho systému, na
management a optimalizaci sanaéniho procesu v€. distancniho fizeni a monitorovani.

3.7 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Otazky dotazniku v prvni ¢asti sméfovaly k nazoru respondentli na spravnost prekladu pfilohy IV
smérnice SML v oblasti fyzikalnich technik sanace pUdy, biologickych technik sanace pldy, chemickych
technik sanace a sanacnich technik ke snizeni pfenosu kontaminujicich latek. K vybéru byly pfedlozeny
moznosti ,Souhlasim s pfekladem®, ,Nesouhlasim s pfekladem® a ,Jiné“. Pocty odpovédi jsou uvedeny
v tabulce 5.

Tabulka 5: Prehled odpovédi k otazkam c¢asti 1 dotazniku

. de°fo g % podil % podil
Souhlasim s navrhem 21 67,7 67,7
Nesouhlasim s navrhem 5 16,1 16,1
Komentovany navrh 3 9,7 16,2
Bez vyjadreni 2 6,5
Celkem 31 100,0 100,0

Nekomentovany souhlas s pfekladem pfilohy IV smérnice SML smérnice nepfecefiujeme.
Domnivame se, Ze na prvni pohled se oslovenym a do terminologickych problémd nezasvécenym
odbornikiim mulze zdat byt akceptovatelny. Komentare (odpovéd ,jiné®) vSak u ¢asti respondentd (cca
10 %) ukazuji na Sir§i seznam moznych jednotlivych termin(, nez je nabidnuty oficialni pfeklad smérnice
nebo k vyjadfeni pfedlozeny navrh éeské klasifikace®.

Z prvni €asti dotazniku byly anonymnimi u€astniky Setfeni doporu€eny k zafazeni nebo zachovani
terminy jako venting, air sparging, proparovani, termickd desorpce, monitorovana pfirozena atenuace,
bioventing, zaoravani, enkapsulace, kontejnment, podzemni tésnici stény (PTS), dlouhodoby monitoring
s vyuzitim monitorovacich vrtd. V tabulce 6 jsou doplnény nékteré navrhy z dotaznikového Setfeni
(zapsané Cervené). Ke vdem moznostem pfedpokladame dalSi Sirokou diskuzi, k jejimuz uspofadani se
kladné vyjadfovali i u€astnici odborného panelu (viz dale v textu).

V druhé &asti dotazniku jsme zjistovali nazor respondent(i na publikovany navrh Seské klasifikace®.
K dopInéni byly respondenty navrzeny terminy fotochemickda oxidace, (foto)katalyticka oxidace,
elektrochemicka oxidace, adsorpce, vyména iontll, kapalna extrakce, vyuziti chelatujicich latek,
fytoremediace, membranové technologie. Na zakladé nékterych kritickych nazorl na neuplnost
vypracovaného seznamu je pro budouci rozpracovani zafazena fada dalSich termind. Vychozi seznam
byl sestaven na zakladé mezinarodné pouzivanych metodickych dokumentl, které definuji zakladni
skupiny sanacnich metod. Specializované technologie a dil€i procesy proto nebyly v prvni verzi uvadény
samostatné. Na zakladé pfipominek byly navrhy respondentt doplnény mezi doporucena hesla pro dalsi
rozsifeni.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 182



Zdenék SUCHANEK, Ivana KOPECKA, Marton BORAROS, Radka KOLLINGEROVA: Terminologie a klasifikace
sanacnich metod pro pouZiti v relevantnich databazich

Tabulka 6: Druhy sanaénich metod podle smérnice' s upravou pro éeskou klasifikaci
a vyznacenim nékterych doplnéni navrhovanych respondenty dotazniku

Zakladni povaha
metody /skupina Konkrétni sana¢ni metoda (technologie, technika)
metod nebo opatreni

extrakce par / venting, provzdusnovani proudem vzduchu (aerace) / air sparging
tepelné oSetreni, vtlacovani pary / proparovani, termicka desorpce, vitrifikace
prani a promyvani pudy

elektrokineticka extrakce (elektroremediace)

odstranéni kapalné vrstvy

Fyzikalni sanaéni
metody

stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace, biostimulace,
bioaugmentace, bioventing, biosparging

fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace // fytoremediace

kompostovani, pudni aditiva / oSetfovani pudy, zaoravani / landfarming,

Biologické sanacni

metody ; . .
bioreaktorové systémy
biofiltrace, mokfady pro biologické &isténi a tzv. biobeds
monitorovana pfirozena atenuace
Chemické sanacni chemicka oxidace
metody chemicka redukce a oxidaéné-redukéni (redoxni) reakce
Fyzikalné-chemické sanacni Cerpani / Cerpani a uprava podzemni vody
metody fotochemicka oxidace, (foto)katalyticka oxidace, elektrochemicka oxidace

prekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry, zapouzdreni /
enkapsulace

chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace

hydrogeologicka izolace a kontejnment

fytostabilizace

Izolagni a sorpéni
metody

Odtézeni a skladkovani odtézeni a skladkovani

Kontrola a nasledna dlouhodoby monitoring s vyuzitim monitorovacich vrtd
péce

jiné sanacni metody (napf. adsorpce, vyména iontu, kapalna extrakce, vyuziti

o Sl e chelatujicich latek, membranové technologie, ...)

Poznémka: Zluté podbarvené metody nejsou v pfiloze smérnice obsaZeny. Cervenym pismem jsou zapsany
navrhy doplnéni vyctu metod nebo synonym z dotaznikového Setreni. Zelené jsou podbarveny synonyma nebo
vyznamem blizké terminy.

Po vyhodnoceni dotazniku jsme nasledné pro dal$i odbornou diskuzi zaméfenou na terminologii
pfipravili konsolidovany navrh stru¢né klasifikace sanaCnich metod, ktera bude slouzit jako jeden
z podkladu pro budouci podobu &iselniku sanaénich metod napf. i v systému SEKM - viz tabulka 7.
Impulsem k této aktivité je také nova Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2025/2360
0 monitorovani a odolnosti pudy, ktera obsahuje i seznam sanacnich technik pro kontaminované lokality.
Tyto terminy se pravdépodobné promitnou do budouciho reportingu EU i do Eeskych pravnich predpisu.
Soucasné se ukazuje, Ze Ceska terminologie v této oblasti dosud neni ustalena a v nékterych pfipadech
vyZaduje dal$i odbornou diskuzi.

V pfipravé nového ¢eského zakona (transpozice smérnice SML) se v pracovni skupiné pro pfipravu
mj. diskutuje pouziti terminu ,mechanické“ nebo ,inZenyrské“ sanacni techniky (technologie, metody)
misto v Ceské oficialni verzi smérnice chybné uvedenych ,fyzickych® sanacnich technik (v anglické verzi
~physical®). Autofi ¢lanku stale davaji pfednost prekladu ,fyzikalni“, zvlasté kdyz nasledujici skupiny jsou
bezrozporové prekladany jako ,biologické“ a ,chemické“ sanacni techniky (technologie, metody).
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Tabulka 7: Druhy sana¢nich metod a dalsich opatfeni jako podklad pro ¢iselnik metod v SEKM

Skupina metod nebo
opatieni

Konkrétni sanaéni metoda (technologie, technika)

Fyzikalni sanaéni metody | prani a promyvani pudy

extrakce par/venting, provzdusnovani proudem vzduchu (aerace)/air sparging
tepelné oSetfeni, vilacovani pary/propafovani, termicka desorpce, vitrifikace

elektrokineticka extrakce (elektroremediace)
odstranéni kapalné vrstvy

Biologické sanaéni metody | kompostovani, pidni aditiva / oSetfovani pidy, zaoravani / landfarming,

stimulace aerobniho nebo anaerobniho odbouravani: bioremediace,
biostimulace, bioaugmentace, bioventing, biosparging
fytoextrakce, fytovolatilizace, fytodegradace // fytoremediace

bioreaktorové systémy
biofiltrace, mokfady pro biologické €isténi a tzv. biobeds
monitorovana pfirozena atenuace

Chemické sanaéni metody

chemicka oxidace
chemicka redukce a oxida¢né-redukéni (redoxni) reakce

Fyzikaln&-chemické sanacni ¢erpani / erpani a Uprava podzemni vody
metody fotochemicka oxidace, (foto)katalyticka oxidace, elektrochemicka oxidace

Izolagni a sorp&ni metody | Chemicka stabilizace, solidifikace a imobilizace

prekryti povrchu nepropustnou vrstvou, reaktivni bariéry, zapouzdreni /
enkapsulace,

hydrogeologicka izolace a kontejnment
fytostabilizace

Odtézeni a skladkovani odtézeni a skladkovani

Kontrola a nasledna péce | dlouhodoby monitoring s vyuzitim monitorovacich vrtd

Jiné sanacni metody

jiné sanacni metody (napf. adsorpce, vyména iont(l, kapalna extrakce, vyuziti
chelatujicich latek, membranové technologie, ...)

3.8 Podklad pro ¢iselnik metod v SEKM

Pro pouziti termind a klasifikace sanacnich metod v Ciselnicich uvazované registracni/evidencni
databaze navazujici na SEKM je kalkulovano jak s textovymi terminy, indexovou podobou, tak
i s kombinaci obou pfistup(®.

Pro klasifikaci a Ciselnik navrhujeme pét zakladnich kritérii:

1.

5.

zakladni povaha metody (fyzikalni, biologické, chemické, fyzikalné-chemické, izolacni/sorp&ni
metody a postupy odtézeni/skladkovani a dale soubor opatfeni pro kontrolu a sledovani,
tj. monitoring);

slozka ovlivnéného zivotniho prostiedi (horninové prostfedi a pevné materialy; podzemni
a povrchové vody; padni vzduch / plyny);

lokalizace sanacéniho zasahu (in situ, in situ i ex situ, ex situ);

stav vyvoje a pouziti sana¢ni metody (metoda realizovana — bézna i inovativni; pilotné ovérena
metoda a laboratorné ovéfena metoda);

zpusob, resp. posloupnosti pouziti — samostatné, nebo integrované (soubézné &i nasledné).

Klasifikace a navrh navazné indexace sémantickymi kody je uveden v tabulce 8. Pfehled, srovnani
a pfiklady indexace sémantickymi a Ciselnymi kody jsou uvedeny v tabulkdch 9 a 10. Vlastni formy
a techniky vybéru indext (napf. v zaskrtavacim menu) budou odviset od celkového technického navrhu
a feSeni budouci databaze a jejich nastroja.
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Tabulka 8: Klasifikace sanaénich metod se sémantickymi kédy®

kriterium | kritérium Il krite rium Il kritérium N kriterium V
) - gav Vivoie a poudti
environmentaln . . . s i Fiti
Jokalizace zanafnih vetoda 2pli sob / posloupnost powzits
zakladni povaha metody medium/ gozka = ?S::n;;::n o |Xres z-:-\:ma mses e % samostmé
ABCDEFG Huotniho prostiedi 2132 '; povalnl - y inegrované soubging
abe Y pibtné ovEena metoda z integrované nasledné
Z |aboratoms ovifena metoda
1 in situ XY Z Ay Z
A hominové XYZ T E
Fyzikalni metody R |:ras11|‘ed'| a 2 in situ .
B |Biologické metody pevné. fex sity v
C |Chemicke metody materialy - AYZ XY Z
D |Fyzikalni a chemické metody Fr— 3 — - AyZ
E |Z1:I-||'3(EI'I 'f’ SAJH:I?I'II melto!:hr b |povrchove 1 in aitu XY Z iyz
F |Odtédeni askladkovani -
@ |Opatieni pro kontrolu a .
slkedovani ¢ [Pudnivauch | in situ XYZ xyz
a plyny
Tabulka 9: Pfehled ndvrhu indexace®
kritérium | az V povaha metody slozka ZP | lokalizace |[stav pouZiti| posloupnost
pocet prvki 7 3 3 3 3
sémanticky kéd | A/B/C/D/E/F/G | alblc 11213 XIZ1Y xlylz
¢iselny kod 1121314151617 11213 11213 11213 1213
Tabulka 10: Pfiklady indexace®
(c) prani a - (j) chemicka (k) chemicka () sanacni (q) odtézeni a
AEEE promyvani (1) e e oxidace (ISCO) redukce Cerpani skladkovani
sémanticky kod Aa1Xx Ba3Yx CalXz CalXx Db1Xx Fa2Xx
Giselny kéd 111 21321 31113 31111 42111 61211
béZn4 metoda
ve e e béZna chemicka o s béZna fyzikalni odtéZeni a
bézna fyzikalni pilotné ovéfend S bézna chemicka s . L
e B . metoda in situ pro - a chemicka skladkovani in
metoda in situ pro | biologicka metoda in N metoda in situ pro . ) )
. L e . horninové . metoda in situ situ a ex situ
slovni horninové situ i ex situ pro tredi . horninové q . hominové
harakteristika prostfedi a pevné | horninové prostiedi a prostiedl a pevne prostfedi a pevné pro poazemni a pro horhinove
C 7 iy . " materialy pouzita o, g povrchove vody prostredi a
materialy pouzita pevné materialy ; . materiély pouzita s , -
" g . integrované " pouzita pevné materialy
samostatne pouzita samostatné . . samostatné . P
nasledné samostatné pouzita
samostatné

3.9 Panel k vyhodnoceni ¢eské terminologie a klasifikace sanaénich metod

K ziskani odborného ohlasu a vyhodnoceni trendl pouzivani ¢eské terminologie v oboru sanacnich
technologii byl v projektu EKOAS navrzen a vroce 2026 sestaven on-line odborny panel. Viastni
interaktivni formular panelu je patrny z nahledu v obrazku 3.

Témata a otazky k vyjadieni v ramci panelu
Uzavrend otazka 1: Terminologie CZ/EN terminy
Jaky pristup preferujete v pouZivani éeskych a anglickych termint v oblasti sanacnich metod?
a) ponechat pfirozeny vyvoj a kombinaci riznych terming;
b) metodicky podporovat tvorbu a pouzivani ¢eskych terming;
c) dokoncit seznam ceskych termin( a pouZivat je prednostné v predpisech, metodikach a databazich.

Shrnuti: VSichni panelisté se priklani k ponechani prirozeného vyvoje terminologie.
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Uzavrend otézka 2: Ceska verze normy — podpora CSN EN ISO 24212

Podporujete vydéani ceské verze normy CSN EN ISO 24212 jako néstroje pro rozvoj a standardizaci deské
terminologie?

a) ANO — podporuji zadani pfekladu a vydani ¢eské verze normy;
b) Nepodporuji pofizeni ¢eského prekladu normy.

Shrnuti: VSichni panelisté jsou pro preklad do ¢estiny a vydani ¢eské verze normy.

Uzavrena otazka 3: Inovativni metody — klasifikace metod
Ma smysl dale tfidit a charakterizovat inovativni sanacni metody, nebo je vhodnéjsi ponechat jejich vyvoj praxi?
a) Je vhodné usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zverejnit k oponenture;

b) Kilasifikace inovativnich metod neni nyni potfebna a dalsi vyvoj ukaze jejich budouci zarazeni.

Shrnuti: VSichni panelisté vitaji usporadani tématického workshopu s odborniky a zamér zverejnit
vysledky k oponenture.

Zavérecné komentare panelistu (viz nahled v obrazku 3)

Otevrena otdazka: Co povaZujete za nejdulezitéjSi pro dalsi rozvoj ceské terminologie a klasifikace sanacnich
metod?

Panelista 1: Hlavnim svétovym odbornym jazykem je bezesporu angli¢tina. Preferoval bych do budoucna
prejimat anglické vyrazy bez nutnosti jejich pocestovani. Ceské vyrazy bych ponechal pouze
v pfipadé jiz dlouhodobé zavedenych termin(.

Panelista 2: Ponechat nové anglické terminy. US EPA je postacujici zdroj, je v této problematice napred.

Panelista 4: Je tfeba vétsi osvéta, popularizace metod, pilotni studie.

Panelista 6: S ohledem na fakt, Ze odbornym jazykem v této oblasti je anglictina doporucuji do budoucna
prejimat anglické vyrazy bez nutnosti jejich poceStovani. Ceské vyrazy bych ponechal pouze
Vv pfipadé jiz zavedenych slov a slovnich spojeni. Doporuduji anglické vyrazy od US EPA.

Panelista 7: Tam, kde existuji historicky pouzivané a zavedené Ceské nazvy, tak je pouzivat dale. Nové metody:

pokud existuji ¢eské ekvivalenty, pouzivat ¢eské (napfiklad chemicka oxidace je zavedeny termin
v chemii, a proto nechapu pro¢ pouzivat ISCO).

Souhrnné vyhodnoceni moderatory panelu:

Jednoznacnym vysledkem panelového posouzeni je stoprocentni souhlas vSech péti panelistu s tim,
ze:
e terminologie v oboru sanaénich metod ma byt v CR ponechana svému piirozenému vyvoji,
e podporuji vydani éeské verze normy CSN EN ISO 24212 obsahujici podrobny popis
22 zakladnich sanacnich metod a
e je vhodné usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zvefejnit k oponenture.

Ze souhrnnych komentafl panelistld vyplyva nazor, Ze i do budoucna je vhodné pfejimat pro nové
metody anglické nazvy bez polestovani. Respektovanym zdrojem terminu je US EPA. Pokud existuji
zavedené Ceské nazvy metod, tak je vhodné je pouzivat. Je tfeba vétsi osvéta, popularizace metod
a pilotni studie.
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¥ane:
Frame 5

Zavéreéné komentaie
Oteviena otazka
Volné komentare

Zavaretné shrnuli

Oteviend otdzka:

Lo povaiuleta za Komentare
nejdileXitda pro dalsl rozvo| panallstﬂl
frskd rerminologie a
klasifikace sanadnich metod?

Zavéretné ey Panelista 2
Hiawrim svltowynm odbornym jazykem je
s:vrr;ul;l' hhv:.!hh hezespory anglittina, Preferoval bych Panechat nove
Zaveru panelisty do budoucna prejimat anglické virazy anglické terminy.
bez nutnost jejich pofeitovini, Ceske
wyrazy bych ponechal pouze v pfipadé
Ji# dlauhadebé zavedenjch termind,

Panelista 1
Doporufuji amglicke
witrazy o US EPA.

Panelista &
5 ahledem na fake, Je odbornym jazykem v
Léto oblast je anglifting doporuduji do
Panelista 4 budoucna pfejimat anglicke wWrazy bez
WETEl osvita, popularizace metad, nutnasti jefich pofestovani, Ceske wirazy bych

Panelista 2
LS EPA je postadujicl
anapied.

pilotni studie. ponechal pouze v pfipadé jiz zavedenych slov
a slownich spojeni.

Panelista 7

Tam, kde existuji historicky pouiivans a
zavedend feskd ndzvy, poutivat dale, Nowd
metody: pokud existuji feské ekvivalenty,
poudivat teskeé (napfiklad chemicks oxidace je
zawvedeny termin v chemii a proto nechapu
prof pouiivat ISC0).

Panelista &
Doporutuji anglicke
wyrazy od US EPA,

Zavére€né shrnuti facilitatora:

Jednoznaénym vysledkem panelového posouzeni je stoprocentni souhlas viech
péti panelistd s tim, Ze:

terminologie v oboru sanacnich metod ma byt v R ponechana svému
pfirozenému vyvoji,

‘podporuji vydani Eeské verze normy CSN EN 1SO 24212 obsahujici podrobny
popis 22 zakladnich sanacnich metod a

‘je vhiodne usporadat tematicky workshop s odborniky a vysledek zverejnit

k oponenture,

Ze souhrnnych komentafd panelistd vyplyva nazor, Ze i do budoucna je vhodné
pfejimat pro nové metody anglické nazvy bez potestovani. Respektovanym
zdrojemn termind je US EPA. Pokud existuji zavedené ceské nazvy metod, tak je
vhodné je pouZivat. |e tfeba vét3i osvéta, popularizace metod a pilotni studie.

Obrazek 3: Nahled na grafickou podobu on-line panelu — otevriené otazky a shrnuti
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4. Zaver

Na zakladé reSerSe vybranych zahrani¢nich a ¢eskych informaénich zdrojli, v€etné specializovanych
webovych portalll a dokumentl, byly identifikovany a porovnany vyznamné pfistupy ke klasifikaci
a terminologii sanacnich metod. Tyto podklady byly vyuzity pro formulovani navrhu ceské klasifikace
sanacénich metod navazujici na seznam opatfeni uvedeny v pfiloze IV smérnice EU o monitorovani
a odolnosti pudy (SML) a pro posouzeni vhodného pfistupu k pouzivani odborné terminologie v eském
prostfedi.

Z analyzy pouzivanych odbornych termind i z vysledkd odborné diskuse vyplyva, ze v ¢eské sanacni
praxi pfevazuje relativné liberalni pouzivani €eskych, anglickych i pocestélych termin. Odborny panel
doporudil tuto praxi zasadné neomezovat a odbornou diskusi o pouzivani ¢eskych a anglickych nazvu
sanacnich metod ponechat otevienou. OdliSna situace vSak nastava pfi pouzivani terminologie
v pravnich piedpisech, kde je tfeba respektovat Legislativni pravidla viady?® a u jednotlivych terminu
posoudit existenci a miru zavedeni vhodného Ceského ekvivalentu. Tento aspekt bude vyznamny
zejména pfi pfipravé nového zakona o kontaminovanych mistech a navazujicich pravnich predpisu.

Navrzena klasifikace sanacnich metod zohlednuje rizné moznosti jejich Clenéni, zejména podle
povahy metody, ovlivhéné slozky zivotniho prostfedi, lokalizace a zplsobu €i posloupnosti pouziti.
Vzhledem k vyvoji sanacnich technologii nelze klasifikaci povazovat za uzavieny systém; méla by
umoznovat pribézné doplfiovani a upravy. Soucasné by vSak méla zachovat strukturu umoziujici
jednoznaény vybér a agregaci dat pro potfeby evidence a reportingu.

Navrzené varianty klasifikace byly ovéfeny prostfednictvim dotaznikového Setfeni a nasledné
diskutovany odbornym on-line panelem. Pfipominky respondenti sméfovaly zejména k doplnéni dalSich
pouzivanych sanacnich metod. PfestoZe se dotaznikové Setfeni a odborny panel ukazaly jako vyuzitelné
nastroje pro ziskani reflexe odborné vefejnosti, limitujicim faktorem byla nizka navratnost dotazniku. Pro
dal$i rozvoj a aktualizaci terminologie a klasifikace se proto jako vhodné;jsi jevi specializované odborné
seminafe nebo obdobné akce zaloZzené na moderované odborné diskusi, pfipadné se zapojenim

zahrani¢nich expertu.

Odborny panel sougasné podpotil preklad normy CSN EN ISO 24212 Sanacni techniky pouzivané na
kontaminovanych lokalitach. Pro dalSi systematizaci terminologie byla pfipravena rovnéz struktura hesel
a vzor karty pro pfipadny glosafr sanaCnich metod.

Pro vyuziti nazvl sanacnich metod v Ciselnicich databazi byla pfipravena slovni i indexova podoba
termint, vCetné Ciselné a sémantické indexace. NavrZzeny systém podrobné indexace by mél po
implementaci do pfipravované databaze kontaminovanych mist umoznit flexibilni vybér a sestavovani
dat a vytvorit tak podklad pro reporting o pouzivani sanaénich metod v Ceské republice.

Pfedlozeny navrh terminologie a klasifikace proto neni zamyslen jako definitivni a neménny systém,
ale jako strukturovany ramec, ktery maze byt dale aktualizovan v navaznosti na vyvoj sanacnich
technologii, odborné terminologie, legislativnich pozadavku a potfeb evidence a reportingu.

Seznam vybranych zkratek

CEVOOH Centrum environmentalniho vyzkumu: Odpadové a obéhove hospodarstvi a environmen-
talni bezpecnost, projekt v Programu Prostiedi pro zivot TACR a MZP

EEA European Environmental Agency

EkoAS Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych mist a brownfieldi z pohledu vefejné
spravy, projekt v Programu Prostiedi pro Zivot TACR a MZP

EPA Environmental Protection Agency

FRTR Federal Remediation Technologies Roundtable

FCSI Federal Contaminated Sites Inventory

KM kontaminované misto

NO napravné opatreni

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SM sanaéni metoda

SML Smérnice o monitorovani a odolnosti pudy
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Podékovani

Prispévek byl vypracovan v projektu SS07010039 Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych

mist a brownfield( z pohledu verejné spravy (EkoAS) financovaného se statni podporou Technologické
agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v ramci Programu Prostfedi pro Zivot.
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Summary

This article presents the authors' several years of project work in the field of terminology and
classification of remediation methods and at the same time responds to the approval of the European
Directive on Soil Monitoring and Resilience (SML) in December 2025 and its ongoing transposition into
the Czech legal environment. The current state of the record of remediation methods in the national
System of Registration of Contaminated Sites (SEKM) shows significant terminological inconsistency,
fragmentation and frequent combination of Czech and English names of methods. The authors' goal was
to prepare the basis for the proposal of a unified Czech terminology and classification of remediation
methods, which will also serve for future registers and legislative regulations. The authors based their
work on a detailed analysis of SEKM data from 2003-2023 and on foreign classification systems, in
particular the US EPA and the Federal Roundtable on Remediation Technologies (FRTR) and registers
in Canada and the Netherlands. Foreign approaches provided proven models for structuring technical
information and screening potentially applicable technologies. The work includes a proposal for a new
structured codebook that classifies remediation methods based on five basic criteria: the basic nature of
the method, the affected environmental component, the location of the intervention (in situ/ex situ), the
state of technology development and the sequence of its use. For practical use in databases, the authors
have developed a detailed indexing system using semantic and numerical codes. The proposed five-
criteria indexing system is intended to facilitate future reporting obligations towards the European Union,
or EEA. The consolidated proposal for the Czech classification of remediation methods was submitted
for expert discussion in the form of a questionnaire survey and an interactive online panel with leading
experts in the field. The conclusions of the article include a clear consensus among the professional
community on the need for further care for Czech terminology and support for the accelerated translation
of the international standard EN ISO 24212 into Czech. With regard to legislative rules, the authors
recommend a flexible approach that will enable the legislative use of well-established foreign language
terms where an adequate Czech equivalent is missing.

Keywords: remediation methods, remediation techniques, remediation technologies, terminology,
classification, glossary, contaminated sites, remedial measures

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 191


mailto:zdenek.suchanek@cenia.cz

Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

Navrh ekonomickych parametrii pro management
a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

Zdenék SUCHANEK®, Jifi VALTA?, Ivana KOPECKA®, Jana KODYMOVA®,
Michal VANEK®

2 Ceska informaéni agentura Zivotniho prostredi, Moskevska 63, 101 00 Praha 10,
e-mail: zdenek.suchanek@cenia.gov.cz

® Univerzita Karlova, Prirodovédeckd fakulta, Ustav pro Zivotni prostredi,
Benatska 2, 128 01 Praha 2, e-mail: kopecka4@natur.cuni.cz

° Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta hornicko-geologicka,
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba, e-mail: jana.kodymova@vsb.cz

Souhrn

Clanek predstavuje navrh ekonomickych parametrt a indikéatort uréenych pro podporu ekonomického
hodnoceni, planovéni a prioritizace kontaminovanych mist a sanaci v Ceské republice. Navrh vychazi
z analyzy dostupnych ekonomickych (daju o realizovanych sanacnich projektech, zkuSenosti s feSenim
kontaminovanych lokalit a z pfehledu pristupl vyuzZivanych v zahrani¢i. NavrZzeny soubor parametru
zahrnuje udaje o nékladech sanaci, zdrojich financovani, tGzemnim rozloZzeni sanacnich aktivit
a orientacnim ekonomickém vyjadreni environmentalni zatéze lokalit. Soucasti navrhu je také indikator
efektivity, ktery propojuje zavaznost kontaminace s naklady na realizaci napravnych opatreni. Metodicky
postup zahrnoval mj. bodové kriterialni hodnoceni vybéru ekonomickych parametr( podle zvolenych
kritérii a hodnoceni scénarft dalSiho vyvoje pripravované koncepce pro management a sanaci
kontaminovanych mist v CR. N&vrhy parametr(i a indikatorti jsou souéasti konceptuélniho ramce, ktery
v jednotlivostech ani v celku dosud nebyl validovan. Prezentovany pfistup umoZriuje kombinovat
ekonomické a environmentalni aspekty hodnoceni lokalit a vytvafi podklad pro transparentnéjsi
rozhodovani, prioritizaci lokalit a strategické plénovani verejnych vydaji na sanace na uzemi CR i dil&ich
tuzemnich celkt v kontextu implementace evropské Smérnice o monitorovani a odolnosti pidy.

Klicova slova: kontaminovana mista, ekonomické hodnoceni, sanace kontaminovanych mist,
naklady sanace, napravna opatreni, prioritizace kontaminovanych lokalit, environmentalni zatéz
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1. Uvod

Cilem feSeni vramci projektu Ekonomické nastroje sanace kontaminovanych mist a brownfield(
z pohledu vefejné spravy' (EkoAS) bylo mj. vytvofit na zakladé analyzy statistickych dat o souhrnnych
nakladovych parametrech podklady pro predikéni modely nakladl na sanaci dosud nesanovanych
(v€. neprozkoumanych) lokalit a jejich nasledné vycisleni v jednotlivych uzemnich jednotkach a v Case
(realizované ro¢ni naklady). Podkladem pro formulovani ekonomickych parametrl bylo soubézné feSeni
modulu stanoveni nakladd podle jednotkovych cen a modell projektovych naklad(l na sanace.

Tento ¢lanek se v§ak nezaméfuje na vlastni modelovani nakladu sanaci, ale na navrh ekonomickych
parametrl a indikatord vyuzitelnych pro hodnoceni a prioritizaci kontaminovanych mist v ramci
pfipravovaného ekonomického modulu v novém registru kontaminovanych mist, ktery navaze na
stavajici Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM)2.

Novy registr bude reagovat na pozadavky EU Smérnice monitorovani a odolnosti plidy® a na ni
navazujiciho pFipravovaného zékona CR o kontaminovanych mistech. Sbérem a vyhodnocovanim
podrobnéjSich ekonomickych parametrd v novém systému bude mozné plnit nejen pozadavky reportingu
ke smérnici, ale také informacné a datové podpofit vykon statni spravy pfi efektivnim rozhodovani
0 zdrojich a jejich Eerpani a pro odborné, metodické a koncepéni fizeni snizovani kontaminacni zatéze.

2 Podklady a metody
2.1 Naklady na sanace a sanaéni technologie — stav v Ceské republice

V Ceské republice byla problematika sanaci dlouhodob& spojena predevSim s vyporadanim
ekologickych zavazk( vzniklych pFed privatizaci statnich podnik(. V ramci téchto procest vzniklo
rozsahlé mnozstvi technickych i ekonomickych dat o prizkumu, analyze rizik a realizaci napravnych
opatfeni, ktera dnes predstavuji vyznamny zdroj informaci pro rozvoj ekonomickych nastroji v oblasti
kontaminovanych mist.

V oboru prizkumu, hodnoceni a sanaci kontaminovanych lokalit je v CR pouzivana cela sestava
regulatornich a metodickych dokumentd, od zakona o geologickych pracich®, navazujicich vyhlasek
napf. o geologické dokumentaci®, o projektovani provadéni a vyhodnocovani geologickych praci® nebo
o odborné zplsobilosti’ po sestavu metodickych pokynd a metodickych pFiruéek MZP®. Vyhodnoceni
ekonomického efektu feSeni sanaéniho opatfeni kalkulaci ceny jednotlivych variant fedeni je
vyzadovano pouze vramci studie proveditelnosti®. Pro strukturu a naleZitosti poloZkovych rozpoétil
sanacnich akci neni prfedepsana zadna zvlastni forma. V projektech i v dokumentaci a zpravach
o realizaci sanacnich projektu jsou pouzZivané obecné zavedené formy napf. pro stavebni projekty a dale
Upravy splfiujici pfipadné pozadavky financujiciho subjektu.
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Specialné problematice ekonomiky sanacnich technologii vCetné ekonomického hodnoceni
finanénich nakladil sanaci se vé&nuje kap. 7 Kompendia sanaénich technologii (Maté&ju et al.,2006)".
Jako hlavni problém pfi zpracovavani ekonomickych informaci o sanacnich technologiich je povazovana
skuteCnost, Ze naklady zjiténé za urcitych podminek na jedné lokalité nelze prakticky extrapolovat na
dal$i lokality, nebot podminky na nich jsou zcela jiné. Vybér cenovych prvka by podle autori mél
obsahovat jednorazové naklady na zahajeni sanace, napfiklad studii proveditelnosti a studii pro ziskani
povoleni k zahajeni realizace projektu, zahrnujici investiCni a provozni naklady. Ty jsou v kompendiu
uvedeny v tabelarni formé sestavené podle vzoru seznamu kategorii pro analyzu nakladové efektivity
Henriksenové a Bootha (1994).

Pro plnéni funkci Ministerstva Zivotniho prostfedi CR (MZP) jako odborného garanta projekt
odstrafiovani starych ekologickych zatézi a dalSich statem podporovanych napravnych opatfeni jsou
informace o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych lokalitach evidovany v databazi SEKM**2,
Prestoze systém poskytuje rozsahlé technické informace o lokalitach a praibéhu sanaci, postrada
dostatecnou strukturu ekonomickych dat, ktera by umoziovala systematicky hodnotit naklady sanacnich
projektd, vyhodnocovat je ve vztahu k charakteristikam, a vysledkim napravnych opatfeni a podporovat
strategické rozhodovani o vyuziti vefejnych prostredku.

Pro fizeni dekontaminacnich aktivit na urovni statu je proto vhodné identifikovat a sledovat klicové
ekonomické ukazatele odvozené z realizovanych projektu. Tyto ukazatele mohou slouzit nejen k analyze
vyvoje nakladl v ¢ase a na vybraném uUzemi (napf. kraje, ORP), ale také jako podklad pro planovani
napravnych opatfeni, pfipravu rozpodti, podporu rozhodovani o vyuziti finanénich prostfedki
a informovani odborné i laické vefejnosti.

2.2 Zahranicéni pristupy k ekonomickému hodnoceni sanaci a prioritizaci
a k managementu kontaminovanych mist

Situace a potfeby v oblasti odhadovani nakladi sanacnich projektu jsou v zahranici Casto odlisSné od
podminek v Ceské republice a liSi se nejen rozsahem, ale i u€elem vyuziti ekonomickych dat.

2.2.1 Informace, metody a ndstroje pro odhady nakladiu prezentované na celostdtni nebo
mezinarodni arovni (EU, EEA)

Ve Spojenych statech americkych jsou dlouhodobé rozvijeny postupy a metody kombinujici
posuzovani rizik kontaminovanych mist a brownfieldi z pohledu ekonomickych a zdravotnich rizik.
Zakladni dokumenty pochazejici jiz z 80. let 20. stoleti a jejich doplfiované verze jsou k dispozici na
strankach Superfondu Agentury pro ochranu Zivotniho prostfedi USA'. Pro naplfiovani pozadavku
statutu a regulatornich dokumentt Superfondu byly k roli naklad(i v procesu vybéru sanaénich postupu
vydany podptirné informaéni listy** a navody, jak rozvijet a dokumentovat odhady nakladd pfi prazkumu
kontaminovanych lokalit a v ramci analyz proveditelnosti®. V hodnoceni deviti kritérii vyb&ru napravného
opatieni (sanace) je jednou z povinnych poloZek nakladova efektivita. V nakladech se rozliduji investiéni
naklady, naklady na provoz a udrzbu a sou€asna hodnota nakladi (present worth cost). V navodu
(Guide) z roku 2000" jsou rozliSovany kapitalové/investiéni naklady, naklady provozu a Udrzby
a periodické naklady. Jedna kapitola je vénovana analyze sou€asné hodnoty, dalSi pak analyze citlivosti
a pfipravé odhadu nakladl. K pozadavkim na dokumentaci odhadl nakladi je pfilozena fada
pracovnich seSitl a pfikladd formulafi. Jeden z kriti¢téjSich pohledd na program Superfondu a jim
pouzivany pfistup hodnoceni rizik pfedkladaji na zakladé vlastni analyzy nakladd a pfinost Hamilton
a Viscusi (1999)*. V navodu'’ z roku 1998 k dokumentovani a spravé informaci o nakladech
a provadéni sanacénich projektl pfipraveném ¢&leny FRTR, jsou podchycena data k 29 sanaénim
metodam a podrobny rozbor doporu¢enych formatd jednotlivych druhll ndkladu a je rozpracovan koncept
jednotkovych nakladu doprovazeny Eetnymi pfiklady pracovnich seSitd. Soucasti je rovnéz analyza
nakladd v zivotnim cyklu ve vztahu k vyuZivani inovativnich technologii. DalSim relevantnim
dokumentem je kompendium z roku 2001, které shrnuje data o nakladech $esti zakladnich sanaénich
technologii, ziskana ze 150 sanacnich projektd. Rovnéz v ramci Federalni platformy pro technologie
sanace kontaminovanych mist (FRTR, Federal Remediation Technologies Roundtable) jsou sledovany
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naklady na sanace a rozvijeny metodiky nakladového inzenyrstvi, v€etné& nastroju pro odhad nakladd,
analyzu historickych dat a hodnoceni napravnych opatteni®®.

V ltalii jsou ekonomické informace vyuzivany predevsim jako souc€ast systému evidence a prioritizace
kontaminovanych lokalit spravovanych Narodnim institutem pro ochranu Zivotniho prostredi
a environmentalni vyzkum (ISPRA). Ten provozuje narodni databazi MOSAICO prostfednictvim niz
vydava pravidelné prehledy o stavu sanaci kontaminovanych lokalit v jednotlivych regionech zemé&?.

V Nizozemsku je k dispozici digitalni Smérnice o obnové a managementu pud a sedimentu, jejiz
soucasti je narodni online nastroj obsahujici orientaéni naklady pro 58 sanacnich technologii, které
slouzi zejména pro rozpoétovou pfipravu a planovani zdroja?.

V Dansku, ve Smérnici k sanacim kontaminovanych mist?? se odhadu naklad(i na sanaci

kontaminovanych mist stru¢né vénuje tabulka 2 v pfiloze 1 smérnice s pfiklady nakladu pro sanacni
metody, obvykle v cenach na tunu nebo m® nebo jako cena za nasazeni sanaéni techniky jednorazové
nebo za ¢asovou jednotku. Jedna se o orientaéni a indikativni odhady potfebnych naklad( podle druhu
média a sanacni metody.

Na Slovensku se problematice ekonomického hodnoceni nakladd vénuji kapitoly Atlasu sanacnich
met6d?®. Specialné ekonomikou naklad(i na priizkum a sanaci se pak zabyva manual z roku 2008%.
V ném jsou vyhodnoceny zakladni zahrani¢ni pfistupy a podklady k této problematice a v navaznosti na
né je predlozen navrh postupu pro odhad nakladu. Uvadeéji se odhady nakladu spojenych s prizkumem
pravdépodobnych environmentalnich zatézi, prizkumem environmentalnich zatézi, postupem pfipravy
sanace a s nejCastéji pouzivanymi metodami sanace.

Na evropské urovni vyuziva Evropska agentura pro zivotni prostfedi (EEA) ekonomické udaje
zejména pro monitoring a strategické hodnoceni stavu kontaminovanych lokalit. V ramci pravidelnych
hodnoceni realizovanych ve spolupraci se Spoleénym vyzkumnym stfediskem Evropské komise (JRC,
Joint Research Centre) a Evropskou informaéni a pozorovaci siti pro Zivotni prostiedi (EIONET,
European Environment Information and Observation Network) je jako zakladni indikator pouzivan pocet
potencialné kontaminovanych lokalit a pro orientaéni odhad nakladd sanaci je uvazovana referen¢ni
hodnota 100 tis. EUR na lokalitu®>.

Z uvedeného prehledu vybranych pfistupl vyplyva, ze zahrani¢ni systémy vyuzivaji ekonomické
udaje rdznym zpusobem. Spoleénym prvkem je vSak jejich vyuziti pro podporu rozhodovani, prioritizaci
lokalit a planovani napravnych opatfeni. V C¢eském prostiedi dosud chybi pro problematiku
kontaminovanych mist obdobné systematicky pojaty ekonomicky nastroj, pfestoze systém SEKM
obsahuje rozsahlé technické a environmentaini informace o kontaminovanych mistech. Tato skute€nost
predstavuje vychodisko pro vypracovani navrhu souboru ekonomickych parametri a indikatoru
popsanych v nasledujici ¢asti.

2.2.2 Odborna literatura k ekonomickému hodnoceni sanaci

V Ceské republice se problematika ekonomického hodnoceni nakladii sanaci mimo kapitolu
kompendia Mat&ja et al. (2006)*° zamé&Fuje spiSe na hodnoceni vybéru vhodnych sanaénich technologii
a jejich ekonomické vyhodnosti (Fuchs, 2005)?°, (Cernikova, 2007)*". Cernikova (2008)*® pokracovala
v analyze ekonomické efektivnosti a nakladové naro¢nosti riznych sanacnich technologii na modelové
lokalité a zpracovala porovnani finanénich nakladl pro dosazeni optimalniho environmentalniho
vysledku. Pfipadovymi studiemi a modelem nakladové efektivnosti pro dvé konkrétni technologie sanace
a moznostmi Uéetniho zachyceni téchto jevl se rovnéz zabyvaly Cihdkova Aguilar a Cernikova (2010)%°.

Zatimco ve stavebnictvi a posuzovani budov (napf. standardy SBToolCZ*) je LCC vyudovano
(Schneiderova Heralova, 2011)%* a dnes b&zné pouzivano (spoleéné s posuzovanim Zivotniho cyklu —
LCA), u sanaci starych ekologickych zatézi resp. kontaminovanych lokalit se ekonomicka udrzitelnost
historicky posuzovala spiSe analyzou rizik s vyuzitim analyzy nakladu a pfinostu (CBA).

V problematice brownfieldd a jejich regenerace v Ceské republice je pro vyhodnoceni uzemniho
potencialu v krajich (NUTS 3) pouzit ramec multikriteriaini rozhodovaci analyzy (multi-criteria decision
analysis — MCDA) napF. Skrabalem a Vybiralem (2025)*. Vyhodnocuiji pro kazdy kraj pocet brownfield,
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plochu brownfieldl a typ vlastnictvi (vefejné, soukromé, smiSené) a dale pfedchozi vyuziti (pramysl,
obCanska vybavenost, zemé&délstvi, vojenské zafizeni, doprava, hornictvi a jiné). DalSim sledovanym
faktorem je vzdalenost k infrastrukturnim prvk( (Zeleznice, centrum katastralniho Uzemi, verfejna
doprava, zakladni silni¢ni sit). Vyhodnoceni bylo provedeno modelem vazeného souctu (WSM). Proces
zpracovani analyzy MCDA zahrnoval identifikaci kritérii, normalizaci na Skalu 0-1, pfidéleni vahy na
zakladé expertniho posouzeni s podporou analyzy hlavnich komponent (PCA) a reSersi literatury,
kalkulaci vahovych skore pro kazdy kraj a agregaci do kone¢ného zebficku. Z 13 kraju (kraj Praha nebyl
pro nizky pocet brownfieldil zahrnut) nejvy$si skore dosahly kraje Ustecky, Moravsko-slezsky
a Liberecky. Jde o tzv. strukturalné znevyhodnéné kraje, které ale maji pfes vysokou koncentraci
brownfieldll vysoky regeneracni potencial tim, ze poskytuji dobrou infrastrukturu a vysoky podil
PCA se autofi zabyvali pfi ur€ovani tfi zakladnich dimenzi regenera¢niho potencialu brownfieldd —
ekonomického potencialu, slozitosti vlastnickych vztahl a odvétvové specifickych bariér (napf.
kontaminace) na zakladé vzorku 642 lokalit®.

Posuzovani uzemnich rizik z pohledu kontaminovanych mist, za pouziti multikriterialni analyzy
(vé. MCDA integrujici nastroje GIS posaném Agostinim et al. (2012)* je zacileno na posuzovani
kontaminovanych mist v regionalnim méfitku a na podporu inventarizace. Vyvinuty systém podpory
prostorového rozhodovani SYRIADE (Spatial decision support sYstem for Regional risk Assessment of
DEgradated land) byl testovan v Hornoslezském regionu Polska s vysledky mj. v podobé& map potencialu
obnovy, kumulativniho Uzemniho rizika a mapy integrovaného posouzeni (kombinace socio-
ekonomického posouzeni a posouzeni uzemniho rizika).

Koncept udrzitelné sanace (Sustainable Remediation) vychazi z holistického pohledu na sanace
a bere v uvahu pozitivni a negativni environmentalni, ekonomické a socialni Ucinky. Pro podporu
konceptu byly vyuZity postupy multikriterialni analyzy (MCA) a multikriteridlni rozhodovaci analyzy
(MCDA). Rosén et al. (2015)* shrnuje metodicky vyvoj konceptu udrzitelné sanace a pfinasi jeho
syntézu v podob& modelu SCORE. Norrman et al. (2020)*® pak se zabyva vylepSenim hodnoceni
udrzitelnosti pfi odstrafiovani ekologickych zatézi s pouzitim nastroje SCORE.

Naseri-Rad et al. (2020)* vytvofili prakticky navod pro hodnoceni udrzitelné sanace kontaminovanych
hornin a podzemnich vod s pfipadovou studii z Iranu. Zakladem je analyticky sitovy proces (Analytic
Network Process — ANP) zkfizeny s metodou DEMATEL (Gabus a Fontela, 1972)*. Posuzovana jsou
kritéria jako ekonomické aspekty (investiéni naklad, provozni naklady), environmentalni aspekty
(environmentalni dopady, rizika sekundarni kontaminace), technické aspekty (trvani sanace, ucinnost
sanace) a socialni aspekty (pfijatelnost pro vefejnost, riziko expozice obyvatel).

Stanovovani optimalni sanacni strategie bézné hodnocené na tradi¢ni metodé Cdisté soucCasné
hodnoty (NPV) doznalo postupné vzhledem k nezohledfiovani nejistot budoucnosti a flexibility
nasazovat, ménit ¢i ukonCovat pouziti riznych sanacnich strategii resp. technologii urcitych modifikaci Ci
zmén pristupu. Pfikladem je prace Zhanga (2009)*, ktery ve své disertaéni praci aplikoval teorii
realnych opci. Dal$i smér vyzkumu v na8i zajmové oblasti rozviji pfedevSim matematickou a statistickou
stranku problematiky hodnot sanaci, napf. Haninger et al. (2014)* nebo Barrieu et al. (2016)*.

2.3 Metodicky postup pro navrh parametru a indikatorut
2.3.1 Vychozi zdroje informaci

Navrh ekonomickych parametrld a indikatorl uréenych pro podporu managementu sniZzovani
kontaminacni zatéZe na celostatni a regionalni urovni v€. rozhodovani o finan¢nich zdrojich, prioritizaci
lokalit a Uuzemi, planovani napravnych opatfeni a reporting na narodni i mezinarodni urovni vychazi
z kombinace tfi zdrojl informaci:

(i) analyzy zahrani€nich pfistupl k ekonomickému hodnoceni kontaminovanych mist,

(i) analyzy dat evidovanych v systému SEKM a
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(iii) vyhodnoceni dostupnych ekonomickych udaja v podobé celkovych a u €asti i polozkovych
nakladd pfiblizné 450 sanacnich projektd financovanych Ministerstvem financi CR
a Operaénim programem Zivotni prostfedi a zahrnujicich r(izné faze praci od priizkumu pres
realizaci napravnych opatfeni az po postsanacni monitoring

2.3.2 Moznosti vybéru parametri pro ekonomické hodnoceni

Pro hodnoceni uzemnich rizik a naklady spojenymi s existenci potencialné kontaminovanych nebo
zZjisténych kontaminovanych lokalit, od Urovné katastri, obci ORP, kraji po celostatni méfitko jsou
pouzitelné metody a nastroje multikriterialni analyzy (MCA) a multikriterialni rozhodovaci analyzy
(MCDA), jak bylo napt. aplikovano pro hodnoceni v problematice brownfieldd** . Pro hodnoceni tizemni
zatéze riziky z kontaminovanych mist na uzemi CR nejsou referenéni dokumenty nebo publikace
k dispozici. Z faktord, pouzitych pro problematiku brownfieldi a faktorl vytipovanych pro naplfiovani
pfipravované koncepce snizovani kontaminaéni zatéze CR byla sestavena vyb&rova matice
(viz tabulka 1), zvolena vybérova kritéria a na zakladé expertniho posouzeni (skérovanim) v projektovém
tymu byly vybrany kliCové oblasti ekonomického hodnoceni, zahrnujici objem finanénich prostfedki
vynakladanych na napravna opatfeni, Uzemni distribuci naklad(, nakladovost sanacnich metod,
strukturu zdroji financovani, efektivnost vyzkumu a ekonomické vyjadfeni environmentalni zatéze.
Tradiéné ve zpravach o stavu ZP avreportingu EU vykazovany parametr a indikatory poctu
evidovanych (registrovanych) PKM a KM mezi ekonomické parametry nefadime a predpokladame, Ze
jako statisticky udaj bude nadale vyzadovan a vykazovan.

Tabulka 1: Matice vybéru skupin parametru podle zvolenych kritérii

Kritérium
pasr::,iigg a Uéel sledovani Wstu!) ; Kritérium 1 az x Skore Pramér bodt
indikatoru sledovani
Parametr 1 az x
Suma bodu

Pro kazdou z téchto oblasti (skupin parametr() byly nasledné naformulovany navrhy parametrd, které
jsou navazné vychodiskem pro konstrukci indikatort vyuzitelnych pro podporu rozhodovani zahrnujici
vyhodnocovani trendu, porovnavani lokalit, hodnoceni efektivity napravnych opatfeni, prioritizaci lokalit
a strategické planovani stfednédobého a dlouhodobého procesu odstranovani kontaminacni zatéze.

PFi navrhovani parametrd a indikatord byly zohlednény zejména pozadavky** na jejich oporu
v legislativé, praktickou vyuzitelnost pro vefejnou spravu, existence datovych zdroji a dostupnost dat,
moznost dlouhodobého sledovani v €ase a prostorového vyhodnocovani, vhodnost / vyuZzitelnost pro
monitoring a reporting kontaminovanych mist a soulad s poZadavky pfijaté evropske legislativy v oblasti
monitorovani a odolnosti pudy (smérnice SML).

V projektu EkoAS' navrhované doplnéni systému SEKM integrovanym ekonomickym modulem
avazby mezi vstupnimi daty, parametry, indikatory a jejich vyuZitim pro podporu prioritizace
kontaminovanych mist a rozhodovacich procest organl statni spravy jsou uvedeny ve schématu
v obrazku 1.
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vstupni data

prizkum H analyza rizik H projekt sanace H sanace |

SEKM s integrovanym ekonomickym modulem

| parametry ‘

4

| indikatory |

L 4

podpora prioritizace kontaminovanych mist
a rozhodovani organl statni spravy

Obrazek 1: Schéma navrhovaného doplnéni systému SEKM integrovanym ekonomickym
modulem a vazeb mezi vstupnimi daty, parametry, indikatory a jejich vyuzitim

2.4 Analyza dostupnych ekonomickych tidaji sanaénich projektt v CR

Na rozdil od zahraniénich systému, databazi a cenikll nakladd na sanace vytvofenych sbérem
aanalyzou cen na trhu sanaénich praci (viz. kap. 2.2.1) neni v CR spoleéna platforma pro sbér
a porovnani nakladl k dispozici. Zpracovatelé projektd, analyz rizik a projektové dokumentace vychazeji
ze soukromych nebo podnikovych podkladl a cenikl, ¢asteCné vyuzivaji celostatni systémy napf.
cenové ukazatele ve stavebnictvi*® nebo privatni ceniky stavebnich praci. Ojedinéle jsou publikované
analyzy cen vefejnych zakazek v oborech sanaénich praci*****®*’. V\yhodnocovani cenovych kalkulaci
v dokumentaci vefejnych zakazek i v odbornych zpravach ze sanaci je komplikované a Casto jen obtizné
realizovatelné.

2.4.1 Data SEKM

V systému SEKM** je u &asti zaznam( uvadén ,Odhad celkovych nakladd (K&, bez DPH)-
a informace o subjektu zajidtujicim financovani. K datu 11. 5. 2026 bylo v systému evidovano 1158
lokalit s ukonéenym napravnym opatfenim, pfiéemz udaj o odhadovanych nakladech byl dostupny pouze
u 332 lokalit (28,7 % lokalit s ukon€enym napravnym opatfenim, resp. 3,3 % vSech lokalit evidovanych
v SEKM). Soucet evidovanych odhadd cCinil 20,9 mid. K& a primérna hodnota odhadu dosahovala
63,1 mil. K& na lokalitu. Vzhledem k nizkému podilu lokalit s dostupnymi ekonomickymi udaji a k rozdilné
kvalité evidovanych zaznamu vSak tyto uUdaje neposkytuji dostateCny podklad pro systematické
ekonomické hodnoceni ani nejsou vhodnym zdrojem pro monitoring a vyhodnocovani ekonomickych
parametr( v ramci koncepéniho Usili o snizovani kontaminaéni zatéze na Urovni statu a Uzemnich celkd.

2.4.2 Projekty MF a OPZP

U 450 sanacnich projektt jsme vyhodnotili ekonomické Udaje v podobé celkovych nakladd a u mensi
¢asti (60) z nich i polozkovych nakladl. Analyzované projekty zahrnuji rizné faze praci od prlizkumu
pres realizaci napravnych opatfeni az po postsanaéni monitoring.

Celkové naklady byly zjiStovany z vefejné dostupnych databazi vefejnych zakazek zadavanych MF
CR z obdobi 2012-2022*%>% Polozkové rozpoéty byly poskytnuty MF pro 60 sanadnich projekts
hrazenych MF zlet 2012-2025. Dal$i soubor dat polozkovych rozpo&td byl poskytnut MZP pro 20
projekt z let 2016-2020 spolufinancovanych Statnim fondem Zivotniho prostfedi z prostfedkt OPZP —
viz tabulka 3.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 198



Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

Tabulka 3: Prehled zdroju a poctu sanacnich atd. projekti s celkovym rozpoétem nebo
polozkovym rozpoctem vyhodnocovanych z pohledu celkovych nakladu a charakteristiky dat

Zdroj dat Pocet projektii / zakazek Charakter dat Obdobi
Vefejné zakazky (VZ) sanaci 370 celkovy néklad VZ 2012-2025
(atd.) starych ekologickych zatézi oL .
zadanjch MF CR 60 polozkové rozpoCty 2012-2022
Projekty OPZP 20 polozkové rozpocty 2016-2020
Celkem 450 Celkové i polozkové rozpolty 2012-2025

Naklady byly zpracovavany v cenach bez DPH. Byly pouzity pfepocty cen na ceny roku 2025 podle
koeficientli odvozenych z dat o primé&rné roéni mife inflace poskytovanych CSU* - viz tabulka 4. Cilem
tohoto prepoctu bylo sjednoceni historickych nakladovych Udaju na spoleCnou cenovou uroven roku
2025; diskontovani budoucich penéznich toku proto v této analyze nebylo pouzito.

Tabulka 4: Koeficienty pfepoc¢tu cen roku kalkulace na ceny roku 2025

Roky / Ukazatel 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Primérna roéni mira inflace*s 33 14 04 03 0,7 2,5 2,1 2,8 32 38 15,1 10,7 24 2,5
Hodnota 1 KE zr. 2025 063 | 064 | 064 | 064 | 065 | 066 | 068 | 070 | 072 | 075 | 08 | 095 | 097 1,00

Koeficient pfepoctu ceny daného roku

1,588 | 1,566 | 1,560 | 1,555 | 1,544 | 1,506 | 1,476 | 1,435 | 1,391 | 1,340 | 1,164 | 1,052 | 1,026 | 1,000
na cenu r. 2025

Na zakladé vyhodnoceni statistického rozlozeni zpracovavanych dat se jako reprezentativnéjsi udaj,
predev§im u statistiky celkovych nakladd sanacénich projektd, ukazuje median pfed aritmetickym
prumérem. Je to zplsobeno tim, ze maly pocet sanaCnich projektd ma enormni (mnohamiliardové)
naklady, coz vyrazné posouva aritmeticky primeér od moédu a medianu rozlozeni k vy§§im hodnotam.

Analyza projektovych poloZkovych rozpocti sanacnich projekti

Kodymova et al. (2025)* v ramci projektu EkoAS navrhli metodiku k hodnoceni naklad(i a pinost
dekontaminace a Vanék et al. (2025)*° popsal analyzu projektovych rozpoétd sanacnich projekt(
ziskanych od MF CR a MZP CR (OPZP). Byly zkoumany korelace mezi naklady dekontaminace
a plochou kontaminované lokality, plochou s kontaminaci, mnozZstvi kontaminovanych hmot, mnozstvi
nebezpecnych odpadd. Zjisténé vztahy byly velmi slabé. Duvodem je pestrost analytickych,
dekontaminaénich a monitorovacich metod s riznym &asovym nasazenim u studovanych pripadu.
V celku je konstatovana vysoka variabilita sanaCnich nakladd a omezena prediktivni schopnost
stavajicich modelu. Pro pfesnéjSi urCeni jednicovych nakladl je podle autord nutno analyzovat vétsi
pocet lokalit.

Mapy distribuce sanacnich nakladid v uzemi

Pro dalSi pfipravovany vystup projektu EKOAS - Mapy distribuce nakladi na sanace v Uzemich celcich
a Casové scénare snizovani kontaminacni zatéze — byly pro vyvoj zobrazovani dat ze systému SEKM
pfipraveny vstupni testovaci data — naklady (primérné naklady a mediany nakladd) kalkulované
z analyzovanych 450 sanacnich akci. V tabulce 5 je uveden prehled kalkulovanych medianu celkovych
nakladl pro jednotlivé druhy praci pfipravenych pro rozpracovani v mapach a scénafich. V tabulce 6
uvedeny prehled poctld evidovanych PKM a KM podle kategorie priority ilustruje stavajici rozpéti
pfipravovanych scénarll budoucich nakladl riznych fazi praci (napf. z poc¢tu lokalit kat. P3/P4 bude
nasledné podrobeno analyze rizik variantné 90 /80 / 70/ 60/ 50 / 40 / 30 / 10 % lokalit).
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Tabulka 5: Kalkulované naklady na nové akce pro ucel testovani mapové aplikace

Kalkulované naklady (mediany nakladi) na nové akce od priizkumu k postsanacnimu monitoringu

Popis Naklad na 1 KM (mediany z analyzy), Ké Pocet a varianty kalkulaci
Naklady na prizkumy (P3 a P4) 480 461 7071

Néklady na analyzy rizik 2001 544 Varianty 1-100 %
Néklady na projektovou dokumentaci 1140 569 Varianty 1-100 %
Naklady na sanaci 11105 920 Varianty 1-100 %
Naklady na supervizi 614 279 Varianty 1-100 %
Néklady na postsanacni monitoring 414 481

Néklady na zaznam SEKM 10 000 7071

Zdroj podkladovych dat: MF CR, OPZP, vlastni zpracovani

Tabulka 6: Prehled poctii v SEKM evidovanych PKM a KM podle kategorie priority

Cela CR Poéty evidovanych
Kategorie priority kontaminovanych mist v SEKM
P3-P4 je nutny prizkum 7071 7071 7071
A - NO probiha 173 173

A - NO nezahajeno 242

A - NO ukonceno nebo preruseno / nevyhovujici 53 . 489
A - NO - ukonceno 10

A - NO nestanoveno / neni nutné 11

P2-P1 (563+949) 1509 1509 1509
N 1134 1134 1134
SEKM celkem 10203 | 10203 10 203

Zdroj podkladovych dat: SEKM?, stav k 30. 6. 2026, vlastni zpracovani

Na zakladé dat z databaze SEKM jsme naklady na sanace vyhodnotili pro sedm typd puvodcu
(chemicky pramysl, doprava a distribuce, hutnictvi a slévarenstvi, plynarenstvi, strojirenstvi, vyroba
a distribuce elektrické energie, ostatni plvodci). Analyzované lokality byly dle c¢iselniku SEKM
zafazovany k sedmi typlm lokalit (kontaminovany aredl - priamyslova ¢i komeréni lokalita; vyroba /
skladovani / manipulace s nebezpeCnymi latkami (mimo ropnych); vyroba/skladovani/manipulace
s ropnymi latkami; pramyslova skladka; havarie jinych nebezpeénych latek (mimo ropnych); skladka
TKO; ostatni typy lokalit).

2.5 Faze managementu, prizkumu, posuzovani a sanacnich praci na kontaminovanych
lokalitach z pohledu druht nakladd podle LCC

V zakladnim metodickém pfistupu Superfondu USA™'*** jsou k procesnim fazim navrhu sanace,

provedeni sanace a provozovani a udrzovani pfifazovany naklady investi¢ni, roéni naklady provozu
a udrzby a periodické naklady — pfifazené jak k investicnim nakladim, tak k nakladim provozu
a udrzby).

Na rozdil od &lenéni nakladi pouzivanych pro LCC v oboru stavebnictvi®*®**? je &lenéni nakladd

v oboru sanaci kontaminovanych lokalit tradiéné navazano na metodické etapy sanaci’®. V tabulce 7 je
uvedeno srovnani druhlt nakladld podle LCC a navrh roz€lenéni nakladi metodickych fazi odstrariovani
kontaminadéni zatéze pouzivanych v CR. Relevantni metodiky jsou vefejné pFistupné na internetovych
strankach MZP CR™.
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Tabulka 7: Srovnani €lenéni nakladi podle LCC pro stavebnictvi a pro sanaéni akce s fazemi
dekontaminacnich aktivit dle metodik v CR

Pristup Skupiny / druhy nakladt
- N . Naklady na .
LCC stavebnictvid! Invest|cp | (pofizovaci) naklg dy vE. navrhu Néklady na provoz Udrzbu a N?k"”.‘dy na
a projektu budovy a realizace stavby likvidaci
obnovu
. Vydaje na Vydaje na
l('SCé:ng\éezb)Tocm Investi¢ni vydaje Provozni vydaje udrzbu konci zZivotniho
a opravy cyklu
) Naklady na | 4 \igacni
CSN EN 60300-3-352 Pofizovaci naklady Provozni néklady Udrzbu .
néklady
a poruchy
LCC sanacnich akci? Naklady na investice Naklady na provoz Nauk(lj?idguna
Navrh roz&lenéni : : : e Naklady na
nékladd metodickjch | Naklady | Naklady | Nokadyna NaKlady na | Nakiadyna | Naklady na postsanatni | - o it
- A o q projektovou | Néklady na Y supervizi monitoring, na deaktivaci S
fazi odstranovani na |naanalyzy . , sanacni " L L . a udrzovani
L s - ar dokumentaci sanaci o sanacniho | a odstranéni sanacni techniky . .
kontaminacni zatéze  |prizkumy| rizik AR) ( projekt’) monitoring roiekiu Ve it aktualnosti
(CR) <P prol ' zaznamu SEKM

Pfi porovnani pfistupu LCC s celym procesem a rozsahem sanacnich resp. dekontaminacnich aktivit
v CR je nutno mit na zfeteli specifikum dekontamina&nich projekt spodivajici v tom, Ze vétsina aktivit
(,feSeni evidovanych lokalit*) neprobéhne v celém cyklu, nebot jen u &asti z aktivit po prizkumu
a pfipadné po analyze rizik je v dalSi fazi pokraéovano v provedeni sanace.

2.6. Navaznost vybéru ekonomickych parametré a indikatori na posuzovani faktord pro
koncepci

U vybéru ekonomickych parametri a indikatorl jsme se opfeli o multikriterialni hodnoceni faktort
a parametrt navrhu koncepce pro management a sanaci KM a brownfieldud t&. pfipravovaného v projektu
EkoAS.

Ramec STEEP a PESTLE analyza

Pro zékladni rozvahu koncepce (jeden z pfipravovanych vystupt projektu EkoAS') byla vytvofena
zakladni trojice scénafu — nulova varianta, optimisticky a pesimisticky scénar. Pro vyhledani faktor(,
které jsou pak komentovany pfi charakterizovani jednotlivych scénaru bylo odzkouseno hodnoceni dle
ramce STEEP® (faktory Socialni, Technologické, Ekonomické, Environmentalni a Politické) pro analyzu
péti oblasti makroprostfedi a hodnoceni vychoziho stavu podle PESTLE analyzy> (Politické,
Ekonomické, Socialné-kulturni, Technologické, Legislativni a Environmentalni). U obou metod jsme
Ctyf€lennym zpracovatelskym tymem v jednoduché hodnotici skérovaci matici bodové (bez normalizace
dat) nacenili pozitivni pfinosy a negativni dopady ve 8kale +5 az -5. Hodnoceni mélo expertni
a orientacni charakter a nebylo zalozeno na normalizovanych datech. Jako podklad pro vybér kritérii
posouzeni navrhovanych parametrd a indikatord zde uvadime ramec STEEP. Vysledek expertniho
skorovani vyznamnosti faktor (pozitivnich pfinost a negativnich dopadu) dle ramce STEEP je uveden
v tabulce 8. Z pohledu vyznamu ekonomického faktoru je jeho nejdulezitéjSi role (nejvyznamnéjsi faktor
fesici /tlumici negativni dopady) v pesimistickém scénafi.

Obecné se jako ekonomické faktory na urovni statu oznacuji externi faktory, které ovliviiuji vykonnost
ekonomiky. Patfi sem napfiklad ekonomicky rGst a cyklus, inflace, Urokové sazby, dostupnost
financovani, situace na trhu prace, vyvoj mezd, sménné kurzy, kupni sila a ekonomicka duveéra.
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Tabulka 8: Vysledek expertniho skérovani vyznamnosti faktoru dle ramce STEEP

Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3
Faktory - Nulova varianta Optimisticky Pesimisticky
hodnoceni dle ramce Poradi Poradi Poradi
STEEP Soucet bodu vyznamu Soucet bodu vyznamu Soucet bodu vyznamu
hodnotitelt faktoru hodnotitelt faktoru hodnotitelt faktoru
(1az5) (1az5) (1az5)
Socialni 2 2-3 12 34 -14 2
Technologické 0 1 16 2 -15 3
Ekonomické -4 4-5 10 5 -12 1
Environmentalni -2 2-3 18 1 -19 5
Politické -4 4-5 12 34 -16 4
Skore -12 68 -76

Tabulka 9: Vysledna matice faktortu ramce STEEP a scénari vyvoje zahrnujici ekonomické

faktory

Faktory specifické pro problematiku KM

Scénar 1
Nulova varianta

Scénar 2
Optimisticky

Scénar 3
Pesimisticky

Socialni a zdravotni zatéze z KM

Pomalu se snizuji

Vlyznamné se snizuji

Zlstavaji vysoké

Technologicka Uroveri prizkumu a sanaci,
rozvoj a uplatnéni metod s vy$$i dcinnosti

Rozvoj mirym tempem

VyraznéjSi rozvoj

Stagnace Urovné

Véda a vyzkum v oborech sanacnich metod
a sanacni geologie

Rozvoj mimym tempem

VyraznéjSi rozvoj

Stagnace Urovné

Ekonomické faktory: zdroje financovani;

Existujici, ale nezarucené
financovani ze stavajicich
zdroju verejné sféry (vé. MF
na SEZ)

Vsechny myslitelné zdroje
verejné sféry jsou optimalné
vyuzivany

Zdroje verejné sféry jsou
minimalizovany a pouzivany
jsou jen zdroje privatni sféry

Environmentalni pfinosy

Postupné prirtistky
dekontaminovanych ploch a
revitalizovanych oblasti s
omezenymi efekty na stav
pfirody a vyuziti Gzemi

Vlyznamné pfirastky
dekontaminovanych ploch a
revitalizovanych oblasti

S vyznamnymi pozitivnimi
cinky na stav pfirody a vyuziti
Uzemi

Minimalni pfirGstky
dekontaminovanych ploch a
revitalizovanych oblasti bez
vyznamnéjich efektd na stav
pfirody a vyuziti Gzemi

Infrastrukturni a tzemni planovéani

Zietel KM se v uzemnim
plénovani a budovani dopravni
apod. infrastruktury se
zohledfuje vybérové

a nesystematicky

(nezévazné aspekty)

Poznatky o lokalizaci a rizicich
kontaminovanych mist jsou
plné respektovany v Uzemnim
rozvoji a budovani dopravni
apod. infrastruktury

V Uzemnim planovani

a budovani dopravni apod.
infrastruktury se az na vyjimky
na problematiku KM nebere
zietel

Politické faktory

Problematika dekontaminace
znecisténych lokalit neméa
vyznamnéj$i misto ve strategii
a politice ZP, coz se odrazi

i v nizké priorit& pro ¢erpani
dotaénich zdroji (v¢. OP) pro
dany ucel

V/yznamnéjsi priorita
problematiky dekontaminace
znecisténych lokalit ve strategii
a politice ZP a razantni postup
dekontaminaci vede

k pozitivnim dopadiim na
spokojenost obyvatelstva

Problematika dekontaminace
znecisténych lokalit se ocita na
okraji zajmu politickych sil.
Nizka priorita vede k ¢erpani
dotaénich zdrojd (v¢. OP)

Legislativni a pravni faktory

Ani nové pfipravovany zakon
(transpozice SML) nevytvari
automaticky nérok na nové
zdroje pro novy registracni
systém a aktualizaCni
inventarizaci KM. Financovani
z vefejnych zdrojd se fesi ad
hoc.

Na nové pfipravovany zakon
(transpozice SML) navazuji
provadéci pfedpisy, metodické
dokumenty a implementacni a
programové nastroje zahmujici
potfebu zdrojl pro novy
registracni systém

a aktualizaéni inventarizaci KM.

Nové pripravovany zakon
(transpozice SML) je pfijat

v minimalistické verzi
nevytvarejici narok na nové
zdroje pro novy registraéni
systém a aktualizaCni
inventarizaci KM. Financovani
z vefejnych zdrojl se fesi ad
hoc bez vétsi politické podpory.

Oteviend data / pfistup k informacim o KM a
problematice znecisténi horninového
prostfedi a podzemnich vod

z antropogennich zdrojii

Pro vefejnost je k dispozici
zdroj informaci v podobé
SEKM2, ktery neni uzivatelsky
zcela optimalni

Novy databazovy systém
(registr KM) ma integrovany
uzivatelsky pfihodny vybér dat
a informaci s modernimu
mapovymi apod. formami

Pro vefejnost je k dispozici jako
zdroj informaci pouze SEKM2,
ktery neni uZivatelsky zcela
optimalni. Naklady na udrzbu a
aktualizaci zaznam{ nemusi byt
v dostate¢né mife zajistovany.
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Vzhledem k deklarovanému ucelu / cili koncepce snizit kontaminacni zatéz z KM na udroven
minimalizujici dopady na ZP a lidské zdravi obyvatel jsme jako faktory specifické pro problematiku
kontaminovanych mist pouzili: Socialni a zdravotni zatéze z KM; Technologicka uroven pruzkumu
a sanaci; Véda a vyzkum v oborech sana¢nich metod a sanacni geologie; Ekonomické faktory - zdroje
financovani; Environmentalni pfinosy; Infrastrukturni a dzemni planovani; Politické faktory; Legislativni
a pravni faktory; Oteviena data / pfistup k informacim o KM a problematice znecisténi horninového
prostfedi a podzemnich vod z antropogennich zdroji (viz tabulka 9). Textové komentafe k témto
faktordm u jednotlivych scénarll nam umoznily roztfidéni jiz dfive vyhodnocenych parametri a navrh(
indikatord do bali¢kl podle vhodnosti a ucinnosti pro navrh ramce nasledného implementa¢niho
planovani.

Ekonomické faktory vtomto roz€lenéni faktorl jsme zameérili na kliCovy problém — zajisténi zdroja
financovani dekontaminacnich aktivit. U tohoto faktoru prfedpokladame vazbu na faktor environmentalnich
prinosu, faktor socialnich a zdravotnich zatézi a faktor infrastrukturni a izemniho planovani.

Analyza dostupnych datovych zdroji souCasné ukazala, ze pro potieby strategického Fizeni,
monitoringu a prioritizace kontaminovanych mist je vhodnéjSi sledovat omezeny soubor agregovanych
ekonomickych parametri nez jednotlivé projektové rozpocty. Agregované ukazatele umoznuji
dlouhodobé sledovani trendd, prostorové porovnavani lokalit a posuzovani vyvoje a Uzemniho rozlozeni
vefejnych vydaju pfi zachovani pfijatelné datové naroCnosti. Na zakladé uvedenych poznatkd bylo
navrzeno Sest skupin ekonomickych parametrd a indikatoru, které jsou popsany v nasledujici kapitole.

2.7 Indikatory pro kontaminovana mista (evidence a sanace)

V Indikatorovych listech Zprav o Zivotnim prostfedi jsou vysvétlena hodnoceni jednotlivych indikatord.
Pfikladem je Zprava o zivotnim prostfedi za rok 2024, kde indikator ,Kontaminovana mista (evidence
a sanace)” je v indikatorovych listech® ke zpravé vysvétlen ve formé tabulky — viz obrazek 2.

Vyhodnoceni prehledné ilustruje pocet evidovanych lokalit a poCet lokalit s ukonéenymi napravnymi
opatfenimi. Tyto ukazatele poskytuji zakladni informaci o rozsahu evidence a postupu sanaci, avdak bez
vazby na objem vynalozenych financnich prostfedki neumoznuji komplexné hodnotit efektivitu
odstraniovani kontaminacni zatéze ani dlouhodobé trendy vynakladani vefejnych prostfedkd. Z tohoto
divodu je vhodné doplnit stavajici soustavu indikatora o dalSi ekonomické parametry, které umozni
sledovat nejen poc€et sanovanych lokalit, ale také naklady, zdroje financovani a efektivitu realizovanych
napravnych opatfeni.
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Kontaminovana mista (evidence a sanace)

Cely nizev indikitoru

Kontaminovana mista (evidence a sanace)

Zarazeni indikatoru (do
struktury Zpravy)

1. Zivotni prostiedi a zdravi
1.3 Expozice obyvatel a Zivotniho prostfedi nebezpetnym latkam
1.3.2 Kontaminovana dzemi

Environmentélni téma

Znedisténi

Popis (konstrukce) Indikator je konstruovan jako pocet evidovanych kontaminovanych lokalit
indikatoru a pofet sanovanych kontaminovanych lokalit.

Zdivodnéni indikitoru Staré ekologické zaté¥e, které zahrnuji kontaminované mista, je? vznikla
(co indikuje) nevhodnym nakldddnim s nebezpeénymi latkami v minulosti, pfedstavuji

vyznamné riziko pro Zivotni prostfedi i lidské zdravi. Nezbytné je proto jejich
feseni v podobé inventarizace a nasledné sanace.

Jednotka indikitoru

potet lokalit

Zdroje dat

MZP

Délka ¢asové Fady

od roku 2014 (data k evidenci), od roku 2010 (data k sanaci)

Cile stanovené
strategickymi
dokumenty

kontaminovana Gzemi, v&. starych ekologickych zaté#i, jsou evidovéna
a Uginné sanovana (specificky cil 1.3.2 SPZP CR 2030)

Kritéria pro hodnoceni
trendu

Trend nelze vyhodnotit (hodnoceni vyvoje neni relevantni). Databdze SEKM
(Systém evidence kontaminovanych mist) je pfiristkova, potet lokalit se v ni

tedy méni, je naplfiovana postupnou inventarizaci dalsich lokalit a ubyvaji v ni

jiz sanovana kontaminovana mista. Od roku 2020 je navic celkovy pocet lokalit

uvadén bez vylou¢enych lokalit.

Hodnoceni stavu je provedeno metodou expertniho posouzeni s wyuzitim

obecné pfijimanych pfedpokladd. JelikoZ neni stanoven cil, hodnoti se obecny

trend, a to nasledovné:

Probiha aktualizace a postupné naplfiovani SEKM. Pokraduje

Uspéina sanace kontaminovanych mist pfi splnéni podminek

napravnych opatfeni a evidence téchto sanovanych mist v SEKM.

Probiha aktualizace SEKM i fe3eni starych ekologickych zat&&i

(sanace), pocet Uspéiné sanovanych kontaminovanych lokalit

v fase stagnuje.

e Databaze SEKM je staticka a neaktualizovana, zna¢na ¢ast sanaci je
ukonéena v nevyhovujicim stavu.

neni relevantni

Kritéria pro hodnoceni
stavu

Relevance pro
mezindrodni srovndni

Seuvisejici indikatory -
Zprivy o Zivotnim
prostfedi CR

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostredi CR

Obrazek 2: Priklad vysvétleni indikatoru Kontaminovana mista (evidence a sanace)

3. Navrh ekonomickych parametra a indikatori pro management
odstrannovani kontaminacni zatéze

Na zakladé analyzy zahraniénich pfistupa'®***>1"182021 " 1daji evidovanych v systému SEKM

a ekonomickych dat pfiblizné 450 sanaénich projekttd financovanych Ministerstvem financi CR
a Operagnim programem Zivotni prostfedi a po kriterialni vybé&ru (viz tabulka 10) byla navrZena sestava
Sesti skupin ekonomickych parametrd a indikatord uréenych pro podporu monitoringu, hodnoceni
a rozhodovani v oblasti kontaminovanych mist.

3.1 Kriterialni vybér parametrt

Z deviti vytipovanych skupin ekonomickych parametrd (a navaznych indikatord) bylo tymovym
expertnim bodovanim ve Skale 3-2-1 podle vyznamnosti z pohledu jednotlivych deviti kritérii o stejné
vaze (1) vybrano Sest hlavnich skupin parametrt — viz tabulka 10. Vyfazeny byly malo bodové ocenéné
skupiny parametrl ,kapacity a realizacni uspésnost sanacnich firem ve VZ*,  kvalita vybéru zhotovitelt
sanacnich atd. zakazek®, ,pocty, kapacity a expertni Uroven odborné zpusobilych osob (0ZO)“ a to
predevSim z divodu obtizného zjistovani dat a pravdépodobnému problému zapisovani potfebnych dat
do zdznamu aktualizovaného systému SEKM u projektl financovanych z jinych nez vefejnych zdroja.
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Tabulka 10: Vybér skupin parametria podle zvolenych kritérii
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Kritérium | & g € | 2 |s§8| § |S3 |8 &2 | |2
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s 3 = s 2 s | 2 B E 3
8 = E N f= = > § n
: - = b 2 > |3 8
SLUE SIS Ugel sledovani Vystup sledovéni & I a >
indikatoru
Management Zprava o stavu ZP
odstraiovani Viz tabulka 12 On-line vystup 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3
kontaminacni zatéze registru KM
vCR Reporting EU
Viz tabulka 12 Podklad Zpravy
Parametry pro uzemi ° stgvu Z',) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 27 3
On-line vystup
registru KM
Parame%try nakladovosti | Viz tabulka 12 On-‘Iine vystup 3 3 2 3 3 3 2 3 3 % 29
sanacnich metod registru KM
PO 2 ] etk @ i Zpréva o stavu 7P 3 2 3 3 3 3 2 3 3 %5 | 28
financovani
Fllnady ety ) Vil Zpréva o stavu 7P 2 2 1 3 2 2 2 3 3 20 | 22
vyzkumu a vyvoje
Fadiety | Ve i Zpréva o stavu 7P 2 1 2 3 3 2 2 @ 2 20 | 22
environmentalni zatéze
Sledovani
konkurenceschopnosti
Kapacity a realizacni dodavatelt sanaénich Ad ho periodické
Uspésnost sanacnich apod. praci s cilem ho dnocgni 2 2 1 3 3 2 2 2 1 18 2,0
firem ve VZ podpofit ekonomicky
a environmentélné
optimalni FeSeni
S ZvySovani kvality
Kvalita vybéru w7 o
Zhotoviteli sanacnich | /Derovyeh fizenina Ad hoc periodické 2 2 1 3 3 2 2 1 1 17 | 19
: zhotovitele ve vefejnych hodnoceni
atd. zakazek s
zakazkach
. . ZvySovani expertni
:Z(:yérti?ﬁﬁgzeﬁ rovné OZO kontrolou Pravidelné
pertni Urover dostatecné praxe a kvality | aktualizované 1 2 2 3 3 2 2 1 1 17 19
odborné zpUsobilych AN
asob (0Z0) praci, periodické seznamy 0ZO
prezkumy kvalifikaci
Suma bodu 21 20 18 27 26 22 20 22 20 197
Dal$i pouzivané parametry a indikatory
Parametr poctu
registrovanych PKM
a KM v celostatnim
systemu Zpréva o stavu ZP
Parametr poctu VZ Hodnoceni rozsahu On-line vystup
SEZ financovanych MF | evidence a vyvoje v podtu | registru KM
Parametr poctu projektl podle hlavnich Reporting EU 3 2 3 3 3 3 3 3 3 26 29
projektd prizkumu_ zdrojd financovani a (dosavadni skladba
a sanaci KM z OPZP dokoncovani sanaci dat ve zpravach
a daldich programl o stavu ZP)
Parametr poctu
Uspé3né ukoncenych
sanaci

Poznamka: tymové hodnoceni ve Skale 3-2-1 od nejvyssiho vyznamu ke stfednimu a malému vyznamu parametru, barevné
jsou oznaceny vybrané skupiny parametr. Vahy kritérii nerozliSeny, u vSech pouZzita hodnota 1.

Prehled navrzenych skupin parametr( je uveden v tabulce 11.
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Tabulka 11: Prehled navrzenych skupin ekonomickych parametru a indikatord pro zahrnuti
do ekonomického modulu SEKM

Skupina parametrt a indikatoru Ucel sledovani
Management odstrafiovani kontaminacni Sledovani ro¢niho objemu finanénich prostfedk( vynakladanych
zatéze na napravna opatfeni

Hodnoceni realizovanych nakladl sanaci v izemnich

Parametry pro dzemi jednotkach (ORP, okres, kraj)

Parametry nakladovosti sana¢nich metod Hodnoceni mérnych naklad( jednotlivych sanaénich metod

Sledovani struktury a podilu jednotlivych zdrojli financovani

Parametry zdroju financovani . . .
napravnych opatfeni

Hodnoceni vysledkl vyzkumnych aktivit zaméfenych na

Parametry vyzkumu a vyvoje o, SRR
yvy ol odstrafiovani kontaminacni zatéze

Zhodnoceni environmentalni zatéze lokalit prostfednictvim
ekonomického vyjadfeni dopadd kontaminace na zivotni
prostfedi a obyvatelstvo pro ucely prioritizace napravnych
opatreni.

Parametry environmentalni zatéze

Jednotlivé skupiny parametr( a jejich navrhované indikatory jsou podrobnéji popsany v nasledujicich
podkapitolach.

Navrhované parametry a indikatory jsou zamysleny jako podklad k zapracovani do navrhu koncepce
pro management a sanaci kontaminovanych mist a brownfieldi v CR, coz je t&. pfipravovany vystup
projektu EKoAS™.

3.2 Management odstrafovani kontaminaéni zatéze v CR

Pro sledovani postupu odstrafiovani kontaminaéni zatéZze na narodni urovni pFedstavuji zakladni
ekonomické parametry objem finanénich prostfedk(l vynakladanych na napravna opatfeni a pocet lokalit
s ukonéenym napravnym opatfenim. Tyto udaje umozriuji pribézné hodnotit intenzitu sanacnich aktivit
a vyvoj procesu snizovani kontaminaéni zatéze v Ceské republice.

Pro ilustraci zpusobu evidence ekonomickych udaji v nové navrhovaném ekonomickém modulu

systému SEKM je v tabulce 12 uvedena navrhovana struktura parametrl a navazujicich indikatort pro
oblast managementu odstrafiovani kontaminacéni zatéze.

Tabulka 12: Struktura evidence parametrt a indikatort v navrhovaném ekonomickém modulu
systému SEKM

Druh Zdroj dat Dil¢i uzemni I’fazove clenéni Ucel vyuziti Indikator
parametru parametru/ nazev parametru parametru
Management SEKM CR/ v8echny aktivity Optimalizovat Meziro¢ni pfirdstek profinancovanych
odstrafovani Roéni objem profinancovanych nakladu metody a postupy | nakladd na napravna opatfeni
kontaminacni na napravna opatfeni managementu
zatéze v CR — — odstrafnovani — - -
SEKM CR/ v8echny aktivity kontamina&ni Meziro€ni pfirGstek podilu lokalit
Roéni podet lokalit s ukondenym zatéze v CR s ukonCenymi napravnymi opatfenimi na
napravnym opatfenim celkovém poctu evidovanych lokalit

3.3 Parametry pro uzemi

Pro podporu rozhodovani o alokaci vefejnych prostfedkl na sanace kontaminovanych mist byly
navrzeny parametry umoziujici sledovat Uzemni rozloZeni realizovanych nakladd na napravna opatfeni.
Hodnoceni je navrzeno na urovni obci s rozSifenou plsobnosti (ORP), okresu a kraji, a to jak
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v absolutnich hodnotach, tak ve vztahu k rozloze uzemi. Parametry umoZiuji porovnavat intenzitu
sanacnich aktivit mezi jednotlivymi Uzemnimi celky a sledovat jejich vyvoj v Case.

Pro ilustraci zplsobu evidence ekonomickych udaju v navrhovaném ekonomickém modulu systému
SEKM je v tabulce 13 uvedena struktura parametrl a navazujicich indikatorl pro oblast uzemniho
hodnoceni naklad(l na sanace.

Tabulka 13: Struktura evidence parametrt a indikatort pro tzemni hodnoceni nakladu sanaci
v navrhovaném ekonomickém modulu systému SEKM

DIy Zdroj dat D! S ] I’fazove Sl Ugel vyuziti parametru Indikator
parametru parametru/ nazev parametru
Parametry Realizované | Realizované naklady na sanaci KM }
pro uzemi naklady na v izemi ORP na km? P¥i prioritizaci sanaci
sanaci KM Realizované naklady na sanaci KM kontaminovanych lokalit -
v uzemi v tzemi okresu na km? z vefejnych zdroju (vé. OP
(ORP, okres, EU) vyvazené vybirat ——— -
kraj) rovnoméme rozlozeni do Meziro¢ni pfirlstek / dbytek

Realizované naklady na sanaci KM

v Uzemi kraje celkovych vydaji na sanace KM

Uzemnich jednotek, se ! Ch V)
v Uzemi kraje

zohlednénim specifik
strukturalné postiZzenych
regiont

Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
parametru vydaju na sanace KM
na km?v Gzemi kraje

Realizované naklady na sanaci KM
v lizemi kraje na km?

3.4 Parametry pro zakladni typy sanaénich metod

Pro podporu hodnoceni efektivity napravnych opatfeni byly navrZzeny parametry zaméfené na
sledovani mérnych nakladl jednotlivych sanacnich metod. Parametry vyjadfuji naklady na
dekontaminaci jednotky sanovaného média a umozfiuji porovnavat nakladovost riznych technologickych
pFistupud. Hodnoceni je navrzeno jak pro jednotlivé sanacni metody, tak pro jejich kombinace vyuzivané
pfi sanaci kontaminovanych mist.

Pro ilustraci zpusobu evidence ekonomickych udaju v navrhovaném ekonomickém modulu systému
SEKM je v tabulce 14 uvedena struktura parametrd a navazujicich indikator( pro oblast hodnoceni
nakladovosti sana¢nich metod.

Tabulka 14: Struktura evidence parametru a indikatoru pro hodnoceni nakladovosti
sanacnich metod v navrhovaném ekonomickém modulu systému SEKM

Clenéni dle .
Druh Zdroj dat Diléi uzemni I’fazove clenéni mselmktﬁx SEKI\BII - Ucel vyuziti Indikator

parametru parametru/ nazev parametru typy puvodcti, parametru

typy lokality
Parametry Realizované Realizované mérné naklady na Pro kombinaci ZvySovat efektivitu Vyhodnoceni trendu
pro zakladni | mérné naklady dekontaminaci 1 m® nebo 1 t metod (fazové sanaci v nakladovosti
typy na (ptip. 1 m? plochy KM nebo integrované) | kontaminovanych mist | sanacnich metod
sanacnich dekontaminaci horninového prostredi z verejnych zdroju v souhrnné zpravé
metod danou sanacni pouzivanim optimalné | 1x za 4 roky

metodou

Realizované mérné naklady na
dekontaminaci 1 m® nebo 1 t
(ptip. 1 m? plochy KM
podzemnich vod)

Pro kombinaci
metod (fazové
nebo integrované)

Realizované mérné naklady na
dekontaminaci 1 m®*nebo 1 t
(ptip. 1 m? plochy KM ptidniho
vzduchu)

Pro kombinaci
metod (fazové
nebo integrované)

zvolenych a nakladové
pfiméfenych metod za
efektivniho

managementu sanace

3.5 Parametry pro zakladni zdroje financovani

Pro efektivni planovani a fizeni procesu odstranovani kontaminacni zatéZe je nezbytné sledovat
nejen celkovy objem finanénich prostfedku, ale také jejich zdroje. Navrzené parametry proto umozriuji
vyhodnocovat podil jednotlivych vefejnych, soukromych a mezinarodnich zdrojd na financovani
pruzkumu, analyz rizik, projektové pfipravy a realizace napravnych opatfeni.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 207



Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

Pro ilustraci zplsobu evidence ekonomickych udaju v navrhovaném ekonomickém modulu systému
SEKM je v tabulce 15 uvedena struktura parametrl a navazujicich indikatorl pro oblast financovani

sanaci kontaminovanych mist.

Tabulka 15: Struktura evidence parametru a indikatoru pro alokaci zdroju financovani
v navrhovaném ekonomickém modulu systému SEKM

Dil¢i Uzemni / fazové

parDarmUZtru Zdroj dat ¢lenéni parametru/ nazev Ugel vyuziti parametru Indikator
parametru
Parametry SFZP/ Alokace na sanace KM na 1l | Uplathovat samostatné vyclenéné pfiméfené | Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
pro alokaci OPZP rok objemy financovani sanaci KM v alokacich vydajl na sanace KM ze
zékladnich OP daného programového obdobi zdrojt OPZP
zdrojl a vyhodnocovat jejich uéinnost
financovani Al N N e i - . e -
okace na prliizkum a AR Uplatiiovat samostatné vyclenéné pfimérené | Meziro€ni pfirdstek / Ubytek
KM na 1 rok objemy financovani prizkumud a AR vydajl na prizkum a AR ze
v alokacich OP daného programového zdrojt OPZP
obdobi a vyhodnocovat jejich u¢innost
MF Alokace na sanace SEZ na Sestavovat realistické seznamy prioritnich Meziro¢ni pfirtstek / ubytek
1 rok lokalit se SEZ a planovat pfiméfené finan¢ni | vydaji na sanace starych
prostfedky na vefejné zakazky k realizaci zatézi ze zdroju MF
Alokace na prizkum, AR, akei Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
projekty sanaci a supervize vydaju na prazkum, AR,
SEZ na 1 rok projekty a supervize starych
zatézi ze zdroju MF
Statni Alokace na sanace starych Vyhodnocovat priority zbylych starych zatézi | Meziroéni pfirlstek / ubytek
rozpocet zatézi po SA na 1 rok zkap. | po SA a narokovat zdroje SR na jejich vydaju SR na sanace starych
(kap. 315 315 sanace z4tézi po SA
MZP) Alokace na prazkum, AR, Vyhodnocovat priority zbylych starych zatézi | Mezirocni prirlstek / ubytek
projekty sanaci a supervize po SA a narokovat zdroje SR na jejich vydaju SR na prizkum, AR,
starych zatézi po SA na 1 prazkum, AR, projekty a supervize projekty a supervize starych
rok z kap. 315 z4tézi po SA
Rozpocty Alokace na financovani Vyhodnocovat stav financovani nebo Meziro¢ni pfirtstek / Ubytek
obci a nebo kofinancovani sanaci kofinancovani sanaci kontaminovanych mist | vydaji na sanace KM z
krajl KM na 1 rok z rozpoétll obci | z rozpoétd obci a kraji a motivovat obce rozpocth obci a kraju
a krajl a kraje k aktivnimu sanovani KM v jejich
Uuzemni pusobnosti
Alokace na financovani Vyhodnocovat stav financovani nebo Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
nebo kofinancovani kofinancovani prizkumu, AR, projektd a vydajl na prdzkum, AR,
prazkumu, AR, projekt supervizi kontaminovanych mist z rozpoct projekty a supervize starych
sanaci a supervizi KM na 1 obci a kraju a motivovat obce a kraje z4tézi z rozpoctu obci a krajl
rok z rozpo¢tt obci a krajl k aktivnimu provadéni prizkumd, AR,
projektll a supervizi KM v jejich tzemni
pusobnosti
Soukromé | Alokace na sanace KM nal | Vyhodnocovat stav financovani nebo Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
zdroje rok ze soukromych zdroju kofinancovani sanaci kontaminovanych mist | vydaji na sanace KM ze
(podniky, ze soukromych zdroji a motivovat vlastniky soukromych zdroju
nadace, a provozovatele k aktivnimu planovani a
spolky) sanovani KM
Alokace na priizkum, AR a Vyhodnocovat stav financovani nebo Meziro¢ni pfirtstek / Ubytek
projektt sanaci KM na 1 rok | kofinancovani prizkumu, AR, projektt a vydajl na prdzkum, AR,
ze soukromych zdroj( supervizi kontaminovanych mist ze projekty a supervize starych
soukromych zdroju a motivovat vlastniky a zatézi z rozpo¢tu obci a krajl
provozovatele k aktivnimu provadéni
prazkumd, AR, projektd a supervizi KM
Ostatni Alokace na projekty a Aktivné nabizet a prosazovat do programu Podil roéniho financovani
zdroje OP | aktivity tykajici se mezinarodni spoluprace témata tykajici se relevantnich projektd
EU, kontaminace Uzemi, sanace | kontaminace Uzemi a sanace mezinarodni spoluprace na
Komunitarni| KM v CR, v&. vyzkumu a kontaminovanych lokalit v CR, v&. vyzkumu celkovém ro¢nim objemu
programy — | spoluprace s verejnosti a spoluprace s verfejnosti v problematice finanénich prostfedkd
LIFE, EPH/ | v problematice sanagnich sanacnich a dekontamina¢nich metod Cerpanych na vyzkum
Norsko, a dekontaminagnich metod a provadéni sanacnich aktivit
Program vCR
Cesko-
Svycarské

spoluprace)
atd.
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Dil¢i Gzemni / fazové

arDarmUZtru Zdroj dat ¢lenéni parametru/ nazev Ugel vyuziti parametru Indikator
P parametru

Véda a Ro¢ni objem Aktivné formulovat potfeby vyzkumu novych Meziro¢ni pfirtstek / Ubytek

vyzkum profinancovanych nakladd dekontaminacnich metod a sofistikovanych vydajl na relevantni vyzkum
na vyzkum sanacnich metod | metod fizeni sanacnich metod do ze zdroju TACR
a dalsich opatfeni z grantd grantovych programt TACR

STARFOS, TACR na pilotni studie

Pravidelné | 5 projekty sanagnich metod

analyzy dat | s realizovanou sanaci

Roéni objem
profinancovanych nakladd
na vyzkum sanac¢nich metod
a dalSich opatfeni z grantt

Aktivné formulovat potfeby vyzkumu novych
dekontaminacnich metod a sofistikovanych
metod fizeni sana¢nich metod do
grantovych schémat VaVal v CR (jinych nez

Meziro¢ni pfirGstek / ubytek
vydajl na relevantni vyzkum
z ostatnich grantovych zdrojt

jinych poskytovatell na TACR)
pilotni studie a projekty
sanacnich metod

s realizovanou sanaci

3.6 Parametry vysledkl vyzkumu zaméreného na odstranovani kontaminacni zatéze

Rozvoj novych sanacnich technologii a postupll pfedstavuje vyznamny predpoklad pro zvySovani
efektivity odstranovani kontaminacni zatéze. NavrZzené parametry proto umoziuji sledovat vysledky
vyzkumu a vyvoje zaméreného na problematiku kontaminovanych mist a sanaci. Hodnoceni je zalozeno
na pravidelné analyze Gdaji o vysledcich vyzkumu evidovanych zejména v databazich STARFOS®®
a RIV. Pro ziskani ucelené pfedstavy o vyzkumu v oboru sanacnich metod a sanaéni geologie byla
v jiném projektu z databaze STARFOS ziskana a vyhodnocena data o financovani 85 projektd VaVal
z let 2014 — 2026. Celkovy objem rozpoétl téchto vybranych projektd je 954 mil. K& (pfevazné ze
statniho rozpoétu), median roénich nakladu byl 68,2 mil. K&'.

Pro ilustraci zplsobu evidence ekonomickych udajd v navrhovaném ekonomickém modulu systému
SEKM je v tabulce 16 uvedena struktura parametrll a navazujicich indikatord pro oblast hodnoceni
vysledk(l vyzkumu souvisejiciho s odstrafiovanim kontaminacni zatéZe. Podpurny parametr objemu
rozpocta relevantnich projektd neni v této chvili navrhovan z ddvodu metodickych nejasnosti a obtiznosti
vy€lefiovani dil€ich rozpoc€tovanych &astek u vétSiny zvazovanych projektt, které obvykle problematiku
sanacCnich metod a sanacni geologie kombinuji s tematikou jinych oborl (pfesahy do chemické,
biologické, manazerské, procesni apod. tematiky).

Tabulka 16: Struktura evidence parametrt a indikatortu pro hodnoceni vysledki vyzkumu
v navrhovaném ekonomickém modulu systému SEKM

Druh Zdroj dat Diléi tzemni /’fazove Elenéni Ucel vyuziti Indikator

parametru parametru/ nazev parametru parametru
Vysledky STARFOS, Roéni pocet Jinp, Jost, --.. V€ Meziro¢ni pfirGstek / tbytek v poctu Jimp,
vyzkumu RIV vysledcich relevantnich projektt Jost, --.. Ve vysledcich relevantnich
zaméfeného Pravidelné VaVval projektd VaVal
ggstraﬁovém' analyzy dat Roé&ni podet patentd, ochrannych svzz?r\:ﬁjt efektivitu Meziro&ni priristek / Gibytek podtu
kontaminadni vzor(, uzitnych vzord, uznanych zgméfeného na patent(, ochrannych vzort, uzitnych

rixs = metodik ve vysledcich relevantnich . vzor(, uznanych metodik ve vysledcich
zatéze v CR odstrafiovani

projektd VaVal

Ro¢&ni pocet v praxi vyuZitych
patentd, ochrannych vzor(, uzitnych
vzoru vysledcich relevantnich
projektt VaVal

koptaminaénl’ zatéze
v CR

relevantnich projektd VaVal

Meziro¢ni pfirGstek / Ubytek v praxi
pouzitych patent(, ochrannych vzord,
uzitnych vzor( vysledcich relevantnich
projektt VaVal
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3.7 Parametry pro nacenéni celkové environmentalni zatéze ve vztahu k jednotlivym
typim kontaminovanych mist

Vedle evidence nakladl na napravna opatreni je pro podporu rozhodovani o prioritach sanaci dulezité
také orientacni vyjadfeni environmentalnich dopadd kontaminovanych lokalit. Navrzeny parametr
environmentalni zatéze predstavuje navrh ramce pro budouci ekonomické vyjadreni dopadu
kontaminace na slozky zivotniho prostifedi, majetek, zdravi obyvatel a kvalitu Zivota v dot€eném uzemi.

Pro jeho budouci konstrukci se pfedpoklada vyuziti udaju evidovanych v systému SEKM doplinénych
podle potfeby o dal§i relevantni podklady, véetné udaju umoznujicich posouzeni environmentalnich,
zdravotnich a socioekonomickych dopadl. Parametr je navrhovan jako podpurny podklad pro
dlouhodobé sledovani a prioritizaci napravnych opatfeni na narodni a regionalni urovni; jeho konkrétni
metodika ekonomického vyjadfeni vyzaduje dalSi rozpracovani a ovéreni. Pro ilustraci zplsobu evidence
ekonomickych udaju v navrhovaném ekonomickém modulu systému SEKM je v tabulce 17 uvedena
struktura parametru a navazujiciho indikatoru.

Tabulka 17: Parametry a indikator pro nacenéni celkové environmentalni zatéze
ve vztahu k jednotlivym typum kontaminovanych mist

Dilci
_ Chongni | Gasoy | Clenéni die giselnika , . .
Druh parametru Zdroj dat o SEKM - typy plvodcd, Ucel vyuziti parametru Indikator
parametru/ | y Usek "
. typy lokality
nazev
parametru
Parametry pro Pravidelné Kraje, CR 1x za Pro typy pGvodce Ve vefejné pfistupném Vyhodnoceni
nacenéni celkové analyzy dat 4 roky | znecisténi. a uzivatelsky pfivétivém trendud v celkovém
environmentalni SEKM Pro typy lokality. evidencnim systému KM nacenéni
zatéze ve vztahu dopInéné umoznovat volbou vhodnych environmentalni
k jednotlivym sociologicky- ) ) parametr vyhodnoceni zatéze
typtim KM mi prizkumy Viz poznédmka pod a nacenéni celkové z kontaminace
tabulkou environmentalni zatéZe na Uzemi v souhrnné
uzemi, majetcich, slozkach zpravé 1x za 4
zivotniho prostredi, zdravi roky
a osobni i spole¢enské
pohodé obyvatel ve vztahu
k jednotlivym typim KM

Poznamka: v SEKM se pouZivaji &iselniky pro typ lokality a typ ptvodce znecéisténi

Typ lokality: skladka TKO, pramyslova skladka, vyroba / skladovani / manipulace s nebezpeénymi latkami (mimo ropnych),
vyroba / skladovani / manipulace s ropnymi latkami, kontaminovany areal — pramyslova ¢&i komeréni lokalita, ukonceny
povrchovy ddl, ukonéeny hlubinny ddl, halda, vysypka, skladovani zZivociSnych odpadi v zemédélstvi, havarie ropnych latek,
havarie jinych nebezpecnych latek (mimo ropnych), odkali§té, kontaminace dnovych sedimentd, strelnice / vojenské vycvikové
prostory, jiné.

Typ ptivodce znecisténi: vyroba a distribuce elektrické energie; plynarenstvi; zpracovani ropy; chemicky pramysl (léCiva,
gumarenstvi, plasty, uméla vlakna...); koksarenstvi; hutnictvi a slévarenstvi; strojirenstvi; elektrotechnika; sklarstvi, keramika,
cihelny, zpracovani mineralnich nekovovych hmot; textilni pramysl; koZedélny pramysl; dfevozpracujici a papirensky pramysl;
potravinarstvi; zemédélstvi, lesnictvi; hornictvi; armada; doprava a distribuce (dopravni trasy, téZ produktovody, distribuéni
sklady); ¢erpaci stanice PHM; shérné suroviny, autovrakovisté

3 Vysledky a diskuse

Navrzeny soubor ekonomickych parametri a indikatord reaguje na dlouhodobé identifikovany
nedostatek ekonomickych informaci vyuzitelnych pro Fizeni a prioritizaci sanaci kontaminovanych mist
v Ceské republice. Zatimco soucasny systém SEKM poskytuje rozsahlé (daje o charakteru
kontaminace, vysledcich prizkum( a realizovanych napravnych opatfenich, ekonomicka data jsou
evidovana pouze omezené a jejich vyuziti pro analytické a rozhodovaci ucely je dosud nedostatecné.

Pfehled zahrani¢nich pfistupl ukazal, Zze ekonomické informace jsou v jednotlivych statech vyuzivany
rozdilnym zpusobem. Ve Spojenych statech americkych je pozornost vénovana pfedevsim odhadovani
a evidenci nakladd sanac¢nich opatfeni a rozvoji metod nakladového inzenyrstvi. Italsky pFistup vyuziva
ekonomické informace zejména jako soucast systému prioritizace lokalit, zatimco v Nizozemsku jsou
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dostupné nastroje poskytujici orientacni nakladové udaje pro planovani sanaénich aktivit. Evropska
agentura pro zivotni prostfedi vyuziva ekonomické Udaje predevSim v souvislosti s monitoringem
kontaminovanych mist a strategickym planovanim na evropské urovni.

Navrzeny pFistup pro systém SEKM na tyto zkuenosti navazuje, soucasné v3ak reflektuje specificke
podminky Ceské republiky a potfeby vefejné spravy. Jeho cilem neni vytvofeni samostatného nastroje
pro kalkulaci nakladi sanaci, ale doplnéni stavajici evidence kontaminovanych mist o ekonomické
informace vyuzZitelné pfi hodnoceni lokalit, planovani napravnych opatfeni a rozhodovani o alokaci
vefejnych prostredkd.

Vysledkem prace je navrh Sesti skupin ekonomickych parametr( a indikatort pokryvajicich sledovani
objemu finanénich prostfedkld vynakladanych na napravna opatfeni, regionalni distribuci nakladd sanaci,
nakladovost sanacnich metod, alokaci zdroju financovani, efektivitu vyzkumu a environmentalni zatéz
kontaminovanych mist. Navrzena struktura parametrli vychazi z analyzy zahraniénich pfistupl i z potfeb
Ceské verfejné spravy a vytvari zaklad pro systematické zaclenéni ekonomickych aspektt do systému
SEKM.

Jednotlivé skupiny parametrli reflektuji rdzné pfistupy vyuzivané v zahraniCnich systémech
hodnoceni kontaminovanych mist. Parametry zaméfené na sledovani objemu finanénich prostredkd,
regionalni distribuce nakladd a mérnych nakladld sanacnich metod navazuji zejména na pfistupy
uplatiiované ve Spojenych statech americkych a Nizozemsku. Parametry souvisejici s alokaci zdroju
financovani a environmentalni zatézi lokalit podporuji proces prioritizace kontaminovanych mist obdobné
jako v italském systému. Soucasné navrzena sestava parametrd podporuje monitorovaci a analytické
funkce pozZadované na evropské urovni, zejména ve vztahu k evidenci kontaminovanych mist
a strategickému planovani napravnych opatreni.

Tato skutecnost ukazuje, ze ekonomické hodnoceni kontaminovanych mist nemuize byt zalozeno
pouze na evidenci nakladl sanaci. Pro podporu rozhodovani o prioritach napravnych opatfeni je
nezbytné zohlednit také zavaznost environmentalnich dopadu jednotlivych lokalit a ofekavané pfFinosy
jejich sanace.

Pfi navrhovani ekonomického modulu systému SEKM proto byla pozornost vénovana mozZnostem
ekonomického vyjadieni environmentalnich dopadt kontaminace***°. Jako jeden z podkladd byly vyuzity
pfistupy zalozené na monetizaci environmentalnich $kod pomoci environmentalnich cen znedistujicich
latek (Environmental Prices, CE Delft®®), které umoznuji pfevést vybrané dopady na Zivotni prostfedi do
ekonomického vyjadfeni. Tyto pfistupy byly vyuZity pfi formulaci parametru environmentaini zatéze
navrzeného pro ekonomicky modul systému SEKM.

Navrhovany pfistup vychazi z kombinace dvou vzajemné se dopliujicich sloZek:
() evidence nakladl na realizaci napravnych opatfeni a
(ii) orientaéniho ekonomického vyjadfeni environmentalni zatézZe lokality.

Propojeni téchto slozek umoznuje doplnit stavajici technické a environmentalni informace
0 ekonomicky rozmér vyuzitelny pfi rozhodovani o prioritach sanaci. Inspiraci nam byl koncept efektivity
vynalozeni nakladu (anglicky nej¢astéji oznacovana jako Cost-Effectiveness), ktery vyjadfuje vztah mezi
penéznimi naklady na urcitou €innost a dosazenymi nepenéznimi vysledky nebo efekty.

Pro podporu prioritizace kontaminovanych mist je navrzen indikator efektivity zasahu vyjadfujici vztah
mezi environmentalni zatézi lokality a naklady na jeji odstranéni:

environmentalni zatéz

efektivita =
naklady sanace

kde:
e environmentalni zatéz predstavuje orientacni ekonomické vyjadfeni dopadl kontaminace na
obyvatelstvo, jehoz metodika vyZaduje dalSi rozpracovani,

o naklady sanace pfedstavuji celkové naklady na realizaci napravnych opatfeni.
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Indikator je navrzen jako doplikovy nastroj pro porovnavani lokalit a podporu rozhodovani o alokaci
verejnych finanénich prostfedk(. Jeho u¢elem neni detailni ekonomické hodnoceni jednotlivych projektd,
ale vytvoreni doplfikového kritéria, které umozni Iépe posoudit vztah mezi zavaznosti kontaminace
a naklady na jeji odstranéni.

Pro ilustraci zplsobu zaclenéni parametru environmentalni zatéze a navazujiciho indikatoru efektivity
zasahu do navrhovaného ekonomického modulu systému SEKM je v tabulce 18 uvedena jejich struktura
a zpUsob evidence.

Tabulka 18: Parametr celkové environmentalni zatéze ve vztahu k celkovym nakladum
na ndpravna opatieni a indikator efektivity zasahu

Dil¢i azemni / XN
h fazové clenéni = ¢ = Clk-.\'r':?nsléj'l:M
oIt Zdroj dat parametru/ C:':lsovy ciseinixd . Ugel vyuziti parametru Indikator
parametru nazev usek typy puvoqcu,
parametru 7217 Vel ity
Parametr pro Pravidelné Kraje, CR Prabézné Pro vSechny typy Jako jednoduchy Pomérovy
nacenéni analyzy dat Parametr puvodce a srozumitelny nastroj pro | indikator efektivity
celkové SEKM efektivity znecisténi orientacni porovnani zasahu, vyjadfujici
environmentalni | v kombinaci | z3sahu. a vSechny typy lokalit z hlediska vztahu vztah mezi
zatéze ve s analyzami lokality. mezi zavaznosti environmentalni
vztahu zatéze loka- kontaminace a naklady na | zatézi a naklady
k celkovym liti uzemi, jeji odstranéni vyuzit na jeji odstranéni.
nakladdm na pfipadovymi indikator efektivity zasahu
napravné studiemi vyhodnoceny pro kazdou
opatfeni na a sociologic- lokalitu a tim podpofrit
kontaminované kymi proces prioritizace lokalit
lokalité prazkumy. pfi rozhodovani o alokaci
finan¢nich prostfedka.

Pfed zavedenim parametru a indikatoru vztahu environmentalni zatéze k nakladidm na napravna
opatfeni (,efektivita zasahu“) do monitorovacich a reportingovych schémat bude zapotfebi provést
aplikovany vyzkum stanovovani environmentalni zatéze lokality i uzemi, zaloZzeny na pfipadovych
studiich a vyuziti poslednich poznatki vyzkumu, metodik a nastroju jako jsou napf. multikriterialni
analyzy (MCA), multikriteridlni rozhodovaci analyzy (MCDA), model SCORE®*?, analyticky sitovy
proces (ANP) a metoda DEMATEL® a rozvoj dalSich obdobnych konceptl jako je napf. koncept
udrzitelné sanace.

Na rozdil od vétSiny analyzovanych zahrani¢nich systéma, které se zaméfuji pfedevSim na jednotlivé
dil¢i oblasti ekonomického hodnoceni, usiluje navrzeny ekonomicky modul systému SEKM o jejich
propojeni v ramci jednoho nastroje. Integrace ekonomickych, environmentalnich a strategickych
informaci tak vytvafi pfedpoklady pro komplexné&jsi podporu rozhodovani, transparentnéjsi vyuzivani
vefejnych prostfedkl a efektivnéjsi planovani procesu odstrafiovani kontaminacéni zatéze.

Analyza ekonomickych udaju realizovanych sanacnich projektld financovanych z prostfedku
Ministerstva financi CR a Operaéniho programu Zivotni prostiedi potvrdila znaénou variabilitu nakladd
jednotlivych sanaci*®®°. Tato variabilita souvisi s heterogenitou jednotlivych lokalit, rozdiinym rozsahem
sanacnich aktivit a kombinaci pouzitych postupl a technologii. Pfestoze Ize u nékterych opakujicich se
Cinnosti identifikovat orientaéni jednotkové naklady vyuZzitelné jako referenéni udaje pro planovani,
samotné nakladoveé udaje neposkytuji dostateény podklad pro hodnoceni vyznamu jednotlivych lokalit
ani pro stanovovani priorit napravnych opatfeni.

SoucCasné je tfeba upozornit na nékolik omezeni navrzeného pfistupu. Navrzené parametry
a indikatory jsou zavislé na kvalité, uplnosti a dlouhodobé dostupnosti ekonomickych udajd evidovanych
v systému SEKM a v dalSich informacnich zdrojich. Historickd data o nakladech sanaci nejsou vzdy
evidovana jednotnym zpUsobem a jejich vypovidaci schopnost miize byt ovlivnéna rozdilnym rozsahem
dokumentace, zménami cenovych hladin v Case nebo rozdilnymi metodami ocenovani jednotlivych
sanachnich aktivit.

Vyznamnym zdrojem nejistoty je rovnéz vysoka heterogenita kontaminovanych lokalit. Naklady na
sanaci jsou ovliviilovany nejen typem kontaminantu, ale také geologickymi a hydrogeologickymi
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podminkami, rozsahem kontaminace, zpusobem vyuziti Uzemi a volbou sanacni technologie. Z tohoto
divodu nelze navrzené parametry interpretovat jako univerzalné platné hodnoty a jejich vyuziti je
vhodné pfedevsim pro strategické a srovnavaci ucely.

Ur€itym omezenim je také pfenositelnost ekonomickych ukazateld mezi jednotlivymi regiony. Naklady
na realizaci napravnych opatfeni mohou byt ovlivnény regionalni dostupnosti sluzeb, rozdilnou
koncentraci kontaminovanych lokalit, specifickou primyslovou historii Gzemi nebo odliSnou strukturou
financovani. Regionalni srovnani je proto vhodné interpretovat s ohledem na mistni podminky
a charakter kontaminacni zatéze.

Ve srovnani s nékterymi zahrani¢nimi pfistupy, které jsou zalozeny na dlouhodobé budovanych
databazich nakladi sanacnich technologii nebo na standardizovanych metodikach odhadu nakladd,
pfedstavuje navrZzeny ekonomicky modul systému SEKM spiSe ramec pro systematicky sbér
a vyhodnocovani ekonomickych informaci. Jeho hlavni pfinos spociva v integraci ekonomickych,
environmentalnich a evidencnich Udaji do jednoho systému, nikoli v nahrazeni specializovanych
nastroju pro ekonomické modelovani nebo detailni kalkulaci naklad sanaci.

NavrZzené parametry a indikatory pfedstavuji konceptualni ramec pro budouci ekonomicky modul
systému SEKM. Jejich praktické vyuziti bude vyzadovat dalSi ovéfeni, testovani a postupné zpresnovani
v navaznosti na rozvoj systému a dostupnost ekonomickych dat. V souasné podobé pfedstavuji

informaci pfi fizeni procesu odstrafiovani kontaminaéni zatéze v Ceské republice.

5. Zaver

Vyznam ekonomickych informaci o stavu odstrafiovani kontaminacni zatéze bude dale narustat
v souvislosti s implementaci evropské smérnice o monitorovani a odolnosti pudy, ktera klade vétsi diraz
na systematickou evidenci kontaminovanych lokalit a sledovani pokroku pfi jejich sanaci. Vedle
ZlepSovani dostupnosti dat o kontaminovanych mistech bude proto stale dulezitéjSi také rozvoj
metodickych nastroji pro jejich ekonomické vyhodnocovani. Pfehled zahrani¢nich pfistupl ukazal, ze
ekonomické informace mohou podporovat rizné funkce systému evidence kontaminovanych mist — od
sledovani nakladd a planovani sanacnich aktivit az po prioritizaci lokalit a strategické rozhodovani na
narodni urovni.

Projekt EKoAS' byl navrzen k vytvofeni metodickych postupt, které umozni lépe vyuZivat data
evidovana v systému SEKM a propoijit je s dalSimi zdroji informaci o nakladech a pribé&hu sanacnich
projektd. Ramcovy navrh evidovani a parametrizace ekonomickych Udaji o napravnych opatfenich ke
shizovani kontaminacéni zatéze predlozeny v tomto &lanku ma pfispét k transparentnéjSimu planovani
vefejnych vydaji na dekontaminaci uzemi a k informovanéjSimu rozhodovani o prioritach sanaci
v Ceské republice. Vysledkem prace je navrh $esti skupin ekonomickych parametrd a indikator(
zaméfenych na sledovani objemu finan€nich prostfedkll vynakladanych na napravna opatfeni,
regionalni distribuci nakladd sanaci, nakladovost sanacnich metod, alokaci zdroja financovani, efektivitu
vyzkumu a environmentalni zatéz kontaminovanych mist.

NavrZena struktura parametr( je zalozena jak na zku$enostech ziskanych v ramci projektu EKoAS?,
tak na analyze zahrani¢nich systému, a vytvari vychodisko pro budouci rozvoj ekonomického modulu
systému SEKM a jeho vyuziti pfi hodnoceni a prioritizaci kontaminovanych mist. Pfedlozené navrhy
parametrd a indikatorG jsou urCeny pro vyuziti predevSim Ministerstvem Zzivotniho prostfedi, dalSimi
organy a organizacemi statni spravy i odbornou verejnosti v pfipravé nového zakona o kontaminovanych
mistech a navaznych provadécich a metodickych dokumentl. Po empirickém ovéfeni a zapracovani do
navrhovaného ekonomického modulu nového registru kontaminovanych mist bude tento podklad
vyuzitelny pro formulovani a vyhodnocovani relevantniho koncepéniho dokumentu (resp. c&asti
nadfazenych oborovych strategickych dokumentd) MZP, pro naplfiovani reportingovych povinnosti i pro
manazerskou a odbornou praxi jak na urovni statni a vefejné spravy, tak odborné firemni a védecké
verejnosti.
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Seznam vybranych zkratek

AR analyza rizik

EEA European Environmental Agency

EIONET European Environment Information and Observation Network

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EU Evropska unie

GIS geograficky informacni systém

ISPRA Institute for Environmental Protection and Research

JRC Joint Research Centre

KM kontaminované misto

LCA posuzovani zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment)

LCC naklady zivotniho cyklu (Life Cycle Costing)

LIFE L’Instrument Financier pour I'Environnement. Program LIFE — Finanéni nastroj EU
pro Zivotni prostfedi a klima

MF Ministerstvo financi Ceské republiky

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky

NO napravné opatieni

OPZP Operaéni program Zivotni prostredi

ORP obec s rozSifenou pusobnosti

RIV rejstfik informaci o vysledcich

SA Sovétska armada

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SEZ stara ekologicka zatéz

SFZP Statni fond Zivotniho prostfedi

SML Soil Monitoring Law (Smérnice o monitorovani a odolnosti pldy)

SR statni rozpocet

TACR Technologicka agentura Ceské republiky

VaVal vyzkum, vyvoj a inovace

ZP Zivotni prostiedi

Podékovani

Clanek byl vypracovan v projektu SS07010039 Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych mist

a brownfieldt z pohledu verejné spravy (EkoAS) financovaného se statni podporou Technologické
agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi CR v ramci Programu Prostfedi pro Zivot.

o

7.

Zdroje a literatura

Ekonomicke aspekty sanace kontaminovanych mist a brownfieldl z pohledu vefejné spravy
(EkoAS). Projekt TACR SS07010039, Program Prostfedi pro zivot, 2024-2026. Dostupné z:
https://cenia.gov.cz/projekty/aktualni-projekty/ekoas/

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: SEKM — Systém evidence kontaminovanych mist. MZP. Praha.
Dostupné z: https://www.sekm.cz/

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2025/2360 o monitorovani a odolnosti pidy. 2025.
Dostupné z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=0J:L_202502360

Zakon CNR &. 62/1988 Sb. o geologickych pracich. Sbirka zakonti 1988, &astka 10, str. 247
Vyhlaska €. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci. Sbirka zakont 2004, ¢astka 120, str. 7535

Vyhlaska €. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktorli a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek. Sbirka zakon(
2004, castka 120, str. 7544

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi €. 206/2001 Sb. o osvéd¢eni odborné zpusobilosti
projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace. Sbirka zakont 2001, ¢astka 76, str. 4274

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)

WASTE FORUM 2026, &islo 3, strana 214


https://www.sekm.cz/

Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

8. Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodiky pro feSeni kontaminovanych mist. Dostupné z:
https://mzp.gov.cz/cz/agenda/rizika-pro-zivotni-prostredi/kontaminovana-mista/metodiky

9. Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodicky pokyn MZP Z&asady zpracovani studie proveditelnosti
opatieni pro napravu zavadneého stavu kontaminovanych lokalit. Véstnik MZP, ¢erven 2007: 1 — 15.
Dostupné z: https://mzp.gov.cz/system/files/2024-09/Feas_study.pdf

10. Matéjl V. et al.. Kompendium sanacnich technologii. Vodni zdroje Ekomonitor spol. s.r.o., Chrudim,
2006, ISBN: 80-86832-15-5, 1 — 260.

11. Henriksen A. D., Booth S.: Evaluating the cost-effectiveness of new Environmental technologies.
Remediation Journal, 5(1), 1995: 7 - 24. Dostupné z: https://doi.org/10.1002/rem.3440050103

12. Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodicky pokyn MZP pro praci se systémem SEKM 3. Véstnik
MZP, roénik XXXI, leden 2021, ¢astka 1, Metodické pokyny a dokumenty, 1 — 11. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodiky _ekologicke zateze/$FILE/OFDN-
metodicky_pokyn_pro_praci_sekm.zip

13. US Environmental Protection Agency. Superfund Enterprise Management System (SEMS).
Washington, D.C. Dostupné z: https://www.epa.gov/enviro/sems-overview

14. US Environmental Protection Agency: The Role of Cost in the Superfund Remedy Selection Process.
Quick Reference Fact Sheet. Washington, D.C., 1996. Dostupné z: https://nepis.epa.gov/Exe/ZyPD
F.cgi/2000L28V.PDF?Dockey=2000L28V.PDF

15. US Environmental Protection Agency: A Guide to Developing and Documenting Cost Estimates Duri
ng the Feasibility Study. Washington, D.C., 2000:1-108. Dostupné z: https://nepis.epa.gov/Exe/ZyP
DF.cgi/10001YOR.PDF?Dockey=10001YOR.PDF

16. Hamilton J. T.; Viscusi W. K.: How costly is “clean”? An analysis of the benefits and costs of
Superfund site remediations. Journal of Policy Analysis and Management, 1999, vol. 18, no. 1,
pp. 2 — 27. Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/%28SI1C1%291520-
6688%28199924%2918%3A1%3C2%3A%3AAID-PAM2%3E3.0.CO%3B2-2

17. US Environmental Protection Agency: Guide to documenting and managing cost and performance
information for remediation projects, Revised version. Washington, D.C., FRTR, 1998, EPA 542-B-
98-007: 1 — 77. Dostupné z: https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-
04/documents/costperfa8.pdf

18. US Environmental Protection Agency: Remediation technologies cost compendium — year 2000.
Office of Solid Wastes and Emergency Response. Washington, D.C., 2001, 5102G, EPA--542-R-01-
009: 1 - 77. Dostupné z: https://19january2017snapshot.epa.gov/sites/production/files/2015-
08/documents/542r01009.pdf

19. Federal Remediation Technologies Roundtable. USA. Dostupné z: https://frtr.gov/matrix/cost/
a https://ffrtr.gov/costperf.htm

20. ISPRA: Lo stato delle bonifiche dei siti contaminati in Italia: quarto rapporto sui dati regionali. 1 — 139.
Dostupné z: https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/lo-stato-delle-bonifiche-dei-siti-
contaminati-in-italia-quarto-rapporto-sui-dati-regionali

21. Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat: Overview of costs of soil remediation techniques.

The Netherlands. Dostupné z: https://www.bodemrichtlijn.nl/deel-a/kosten

22. Danish Environmental Protection Agency: Guidelines on Remediation of Contaminated Sites.
Environmental Guidelines No, 7. 2002: 1-290. Dostupné z: https://www2.mst.dk/udgiv/publications/2
002/87-7972-280-6/pdf/87-7972-281-4.pdf

23. Ministerstvo Zivotného prostredia SR: Atlas sanacnich metdd: Problémy ekonomického hodnotenia
nakladov. Dostupné z: https://www.enviroportal.sk/ez/atlas/problemy-ekonomickeho-hodnotenia-
nakladov

24. Auxt A., Paluchova K.: Ekonomika nakladov na prieskum a sanaciu environmentalnich zatazi.
Manual. Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica, 2008: 1 — 19.

25. European Environmental Agency: Progress in the management of contaminated sites in Europe.
12/2022. Dostupné z: https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/progress-in-the-
management-of

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 215



Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

26. Fuchs P.: Optimalizace vybéru sanacnich technologii na zékladé hodnoceni LCC. Sbornik
konference Sanacni technologie VIII, Uherské Hradisté, Vodni zdroje Ekomonitor. 2005: 19 — 23.

27. Cernikova, M.: Problematika ekonomické efektivnosti Fizeni sanaénich procesu. In sbornik Védecka
pojednani Xlll / 2007 - ACC JOURNAL, 2007:20 — 25.

28. Cernikova M.: Zkoumani ekonomické efektivnosti jednotlivych sanaénich technologii na modelové
lokalité. Védecka pojednani — ACC Journal, TU Liberec, XIV/2008.

29. Cihakova Aguilar S., Cernikova M.: Evaluation of Clean-up Processes: an Economic Perspective.
ACC Journa,16/2,2010:30-39. Dostupné z: https://acc-ern.tul.cz/archiv/IPDF/ACC_2010_2_04.pdf

30. SBToolCZ: Narodni nastroj certifikace kvality budou. LCC Naklady zivotniho cyklu. Dostupné z:
https://www.sbtool.cz/kriterium/c-lcc-naklady-zivotniho-cyklu-rd-vk-1/

31. Schneiderova Heralova R.: Kalkulace nakladu Zivotniho cyklu. Online. Pfednaska CVUT. Ceské
vysoké uceni technické v Praze, 2011:1-28. Dostupné z: https://portal.cvut.cz/wp-
content/uploads/2017/04/HP2011-20-Heralova.pdf

32. Skrabal J., Vybiral M.: Regional potential for brownfield regeneration in the Czech Republic using
multi-criteria decision analysis. Acta academica karviniensia, Vol. XXV(1), 2025:72 — 88.
Dostupné z: https://aak.slu.cz/pdf.aak/2025/01/06.pdf

33. Skrabal J., Vybiral M.: Analysis of factors influencing brownfield redevelopment in the context of
regional development. In Building a Green Future Through Essential Decision-Making
Competencies, 2025:437 — 470.

34. Agostini P., Pizzol L., Critto A., D"Alessandro M., Zabeo A., Marcomini, A.: Regional risk assessment
for contaminated sites Part 3: Spatial decision support system. Environment International, 2012, 48:
121 - 132. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412012001523#recommended-articles

35. Rosén L., Back P.-E., Séderqvist T., Norrman J., Brinkhoff P., Norberg T., Volchko Y., Norin M.,
Bergknut M., Déberl G.: SCORE: a novel multi-criteria decision analysis approach to assessing the
sustainability of contaminated land remediation. Sci. Total Environ., 511, 2015: 621-638.

36. Norrman J., Séderqvist T., Volchko Y., Back P.-E., Bohgard D., Ringshagen E., Svensson H.,
Englév P., Rosén L.: Enriching social and economic aspects in sustainability assessment of
remediation strategies. Science of the Total Environment, 2020, vol. 701, art. no. 134582.
Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969719360176

37. Naseri-Rad M., Berndtsson R., Persson K.K., Nakagawa K.: Sci. INSIDE: An efficient guide for
sustainable remediation practice in addressing contaminated soil and groundwater. Sci. Total
Environ., 740, 2020: 621-638. Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00489
69720333994 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.139879

38. Gabus A., Fontela E.: World Problems, an Invitation to Further thought Within the Framework of
DEMATEL. Battelle Institute, Geneva Research Center. 1972.

39. Zhang D.: Applying real option theory to value flexibilities in groundwater Remediation: an economic
method to identify the optimal Remediation strategy. Doctoral dissertation. Eberhard-Karls-Universit
Tubingen, Germany. 2009:1-132. Dostupné z: https://ub01.uni-tuebingen.de/xmlui/handle/10900/49334

40. Haninger K., Ma L., Timmins C.: The Value of Brownfield Remediation, NBER Working Paper
20296, 2014. Dostupné z: http://www.nber.org/papers/w20296

41. Barrieu P., Bellamy N., Sinclair-Desgagné B.: Assessing contaminated land cleanup costs and
strategies. Applied Mathematical Modelling, vol. 42, February 2017, p. 478 — 492. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16305303

42. Ministerstvo pro mistni rozvoj: Metodicky pokyn. Zasady tvorby a pouzivani indikatort
v programovem obdobi 2014-2020. MMR, Cervenec 2014: 1 - 68. Dostupné z:
https://www.dotaceeu.cz/getmedia/aabb4762-e449-46ec-8b7c-4225bd92eelc/MP_indikatory-
v3_final.pdf

43. Cenoveé soustavy RTS DATA. Cenové ukazatele ve stavebnictvi pro rok 2026. Brno, 2026.
Dostupné z: https://www.cenovasoustava.cz/dok/ceny/thu_2026.html

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 216



Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

Suchanek Z.: Analyza zakéazek supervizi hrazenych z prostfedkt MF CR na staré ekologické
zatéze. Odpadové forum, CEMC, Praha, 4/2023, p. 34 — 35.

Suchanek Z.: Zakazky supervizi sanacnich a rekultivacnich projektll. WASTE FORUM, Praha,
2/2023: 120 — 146.

Suchanek Z.: Nékteré aspekty zakazek v oborech sanacni geologie hrazenych z vefejnych
prostfedkl v letech 2015-2022. Sbornik konference Sanacni technologie XXV, Pferov. Vodni zdroje
Ekomonitor, 2023,18 — 26.

Cajthaml T., Innemanova P., Kopecka I., Kubal M., Suchanek Z., Sere$ M.: WP 2.B Kontaminace
horninového prostfedi. Souhrnna vyzkumna zprava 2.B.4.1. Interni publikace projektu, Centrum
environmentalniho vyzkumu — Odpadové a obéhové hospodarstvi a environmentalni bezpeénost
(CEVOOH), Projekt TACR SS02030008, Praha, 2023, 1 — 41. Dostupné z: https://cevooh.cz/wp-
content/uploads/2024/02/V96.pdf

Cesky statisticky ufad: Inflace - druhy, definice, tabulky. 2026. Dostupné z:
https://csu.gov.cz/mira_inflace

Kodymova J., Vanék M., Necas J.: Navrh metodiky ohodnoceni nakladl a pfinost dekontaminace
znecisténych lokalit. Sanaéni technologie XXVII, 2025, 64 — 68.

Vanék M., Sousedikova R., Kodymova J., Dvofacek J., Suchanek Z.: Economics of remediation of
contaminated sites in the Czech Republic. Inzynieria Mineralna — Journal of the Polish Mineral
Engineering Society. Vol. 1, No. 1, 2026 (v tisku). Dostupné z: https://doi.org/10.29227/IM2026-nr1-vollr

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Metodiky pro feSeni kontaminovanych mist.
Dostupné z: https://mzp.gov.cz/cz/agendalrizika-pro-zivotni-prostredi/kontaminovana-mista/metodiky

CSN EN 60300-3-3 ed.2. Management spolehlivosti - Cast 3-3: Pokyn k pouziti - Stanoveni nakladd
zivotniho cyklu. Praha: UNMZ, 2017.

STEEP Analysis. Dostupné z: https://www.magnific.com/cz/vektory-premium/analyticky-nastroj-
steep-je-ramec-pro-posouzeni-toho-jak-bude-vnejsi-prostredi-ovlivnovat-danou-
spolecnost_403392057.htm https://pestleanalysis.com/what-is-steep-analysis/

PESTLE Analysis. Dostupné z: https://pestleanalysis.com/economic-factors-affecting-business/
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR: Indikatorové listy ke Zpravé o Zivotnim prostiedi 2024. Praha,

1-96. Dostupné z: https://www.envirometr.cz/sites/envirometr/files/2025-
11/Indikatorove_listy ke Zprave o ZP_CR_2024.pdf

Technologicka agentura CR: STARFOS — fultextovy vyhledavaé projekt VaVal. Praha, Ceska
republika. Dostupné z: https://starfos.tacr.cz/

Suchanek Z., Kopecka I., Piro M.: Inovativni sana¢ni metody v CR v obdobi 2014-2026 v datech
STARFOS a konferenci sanacnich technologii. Sbornik konference Sanaéni technologie XXVIII,
Uherské Hradisté. Vodni zdroje Ekomonitor, 2026, 66-76.

De Bruyn S., Van Herwijnen M., Van Der Laan J., Van Der Zee F., Van Der Waal J., De Vries J.,
Van Der Meulen M., Van Der Meer M.: Environmental Prices Handbook 2024: EU27 version. CE
Delft, 2024. Dostupné z: https://www.government.nl/documents/reports/2024/10/31/environmental-
prices-handbook-2024-eu27-version

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)

WASTE FORUM 2026, &islo 3, strana 217



Zdenék SUCHANEK, Jifi VALTA, Ivana KOPECKA, Jana KODYMOVA, Michal VANEK: Névrh ekonomickych
parametrd pro management a rozhodovani o sanacich kontaminovanych mist

Economic Parameters for the Management and Decision-Making of
Contaminated Site Remediation

Zdenék SUCHANEK?, Jifi VALTA?, Ivana KOPECKA®, Jana KODYMOVA®, Michal VANEK®

& Czech Environmental Information Agency, Moskevska 63, 101 00 Prague 10, Czech Republic,
e-mail: zdenek.suchanek@cenia.gov.cz

P Charles University, Faculty of Science, Institute for Environmental Studies, Benatska 2,
128 01 Praha 2, Czech Republic, e-mail: kopecka4@natur.cuni.cz

©VSB-Technical University of Ostrava, Faculty of Mining and Geology, 17. listopadu 2172/15,
708 00 Ostrava-Poruba, Czech Republic, e-mail: jana.kodymova@vsb.cz

Summary

The article presents a framework proposal for economic parameters and indicators designed to
support the economic evaluation, planning and prioritization of contaminated sites and remediation in the
Czech Republic. The proposal is based on an analysis of available economic data on implemented
remediation projects, experience with dealing with contaminated sites and an overview of approaches
used abroad. The proposed set of parameters includes data on the costs of remediation, sources of
financing, territorial distribution of remediation activities and an indicative economic expression of the
environmental burden of sites. The proposal also includes an efficiency indicator that connects the
severity of contamination with the costs of implementing remedial measures. The methodological
procedure included, among other things, a scoring criterion-based evaluation of the selection of
economic parameters according to the selected criteria and an evaluation of scenarios for the further
development of the prepared concept for the management and remediation of contaminated sites in the
Czech Republic. The proposals for parameters and indicators are part of a conceptual framework that
has not yet been validated in detail or as a whole. The presented approach allows combining economic
and environmental aspects of site evaluation and creates a basis for more transparent decision-making,
prioritization of sites, and strategic planning of public spending on remediation in the Czech Republic and
sub-territorial units in the context of the implementation of the European Directive on Soil Monitoring and
Resilience.

Keywords: contaminated sites, economic assessment, contaminated site remediation, remediation
costs, corrective measures, prioritization of contaminated sites. environmental burden
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Souhrn

Clanek se zabyvé komplexnim vyhodnocenim politiky statu v oblasti kontaminovanych mist a starych
ekologickych zatézi v Ceské republice v obdobi 2004-2026. Na zakladé analyzy strategickych,
legislativnich a metodickych dokumentd, financovani a dostupnych dat autori konstatuji, Ze tato oblast
neni fizena jednotnym koncepcnim ramcem. Problematika je rozptylena napric¢ rdznymi politikami, coz
vede k nejasnému nastaveni cilt a nastroju, a tudiz k nedostatec¢né koordinaci a slabsim vazbam mezi
planovanim, financovanim a realizaci opatfeni. Pouze maly pocet strategickych dokumentl reSi
kontaminovana mista systematicky a legislativni ramec postrada zastreSujici pravni dpravu. Metodicka
podpora problematiky existuje, jeji znaéna ¢ast je vdak zastarala.

Jadro ¢lanku je vénovano analyze nastroji implementace politiky, zejména financovani, metodického
fizeni a evidence dat. Financovani sanaci je zaloZeno na vice zdrojich (zejména ekologické smlouvy,
evropské fondy a vefejné rozpodty), av8ak systém je institucionalné roztfistény a dlouhodobé celi
nedostatku financ¢nich prostredki. Tempo odstrariovani starych ekologickych zatézi neni dostatecné
a nezarucuje dokoncéeni sanaci ani ve stfednédobém horizontu. Datova zakladna (SEKM) sice poskytuje
pfehled o poctu lokalit a jejich stavu, avSak postrada kvalitni ekonomicka data, coZ omezuje mozZnosti
strategického planovani a hodnoceni efektivity.

Clanek zéroveri zasazuje ceskou politiku do evropského kontextu, kde kliovou roli hraje nové
smérnice EU o monitoringu a odolnosti plady (SML). Ta zavadi jednotny ramec pro evidenci, hodnoceni
a fizeni kontaminovanych mist a predstavuje zasadni impuls pro budouci vyvoj v CR, véetné pfipravy
nové legislativy a koncepcénich dokumentd.

Klicova slova: politika Zivotniho prostredi, kontaminacni zatéz, staré ekologické zatéze, sanacni
metody, kontaminovana mista, financovani sanacnich projektt, napravna opatfeni
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1. Uvod - kontaminaéni zatéz v CR a environmentalni politika

Pro problematiku kontaminovanych mist t€. neexistuje uceleny koncepéni dokument, resp. strategie
snizovani kontaminacni zatéze. Stru¢né relevantni pasaze jsou soucasti Statni politiky Zivotniho
prosttedi CR 2030, programovych dokumentdi Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP)
a Narodnich implementaénich plant Stockholmské a Minamatské uUmluvy. Pro planovany navrh
koncepcniho dokumentu je dulezita analyza pfedchozich a stavajicich dokumentt formulujicich politiku
statu v problematice kontaminaéni zatéZe. Jako vychodisko pro souhrnné vyhodnoceni relevantni
politiky statu v obdobi 2004-2026 jsme zpracovali podrobnou reSersi ¢eské a mezinarodni legislativy
a vyhodnotili vyvoj vefejného financovani v oblasti snizovani kontaminacni zatéze z kontaminovanych
lokalit a brownfieldi. Byly rovnéZz pouzity poznatky ze zprav Nejvy$siho kontrolniho ufadu (NKU)
z kontrol problematiky informacnich systém(i resortu Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP)
a zinventarizace kontaminovanych mist. Vyhodnoceni stavajici politky je jednim ze
strategickych podkladi pro navrh koncepce kontaminovanych mist vznikajici soubézné s transpozici
smérnice Evropského Parlamentu a Rady o monitorovani a odolnosti pady (SML)".

2. Shrnuti dosavadni politiky statu

Problematika kontaminovanych lokalit, zejména pod specifickym pojetim jako starych ekologickych
zatézi (SEZ), je v C&eskych strategickych a legislativnich dokumentech pfitomna, avSak znacéné
roztfisténé. Podle miry relevance feSeni problematiky kontaminovanych lokalit 1ze narodni strategicke
a koncepéni dokumenty CR obecné rozdélit do 3, resp. 4 zakladnich skupin.

Prvni skupinu tvofi dokumenty s pfimou a systematickou vazbou, které problematiku explicitné fesi,
stanovuji cile i nastroje a Casto ji propojuji s financovanim. Tyto dokumenty zdUrazhuji potifebu
identifikace, evidence a prioritizace kontaminovanych mist, systematické sanace a nasledné revitalizace
uzemi, vCetné jejich opétovného vyuziti. KliCova doporu€eni zahrnuji propojeni sanaci s Uuzemnim
planovanim, princip ,znecistovatel plati“, zajisténi stabilniho financovani (€asto z fondd EU), rozvoj
monitoringu a podporu vyuzivani brownfieldu jako nastroje omezeni zaboru nezastavéné pady.

Druhou skupinu pfedstavuji dokumenty s nepfimou nebo Caste€¢nou vazbou, kde se problematika
kontaminovanych mist (KM) objevuje v $irSich souvislostech v kontextu dalSich témat, napf. s ochranou
pudy a podzemnich vod, cirkularni ekonomikou a bezpec¢nosti.

Treti skupinu pfedstavuji materialy bez pfimé relevance, které se problematiky kontaminovanych mist
potencialné dotykaji pouze v oblasti monitoringu, védy a vyzkumu.

Ctvrta, posledni skupina materiali, je bez jakékoliv vazby na kontaminovana mista.

Oblast legislativnich materiall je vice specificka, Ize ji rozdélit pouze do dvou skupin, kdy navaznost
na kontaminovana mista byla identifikovana pouze ve 3 legislativnich pfedpisech a ve 2 narodnich
implementacnich planech. Ostatni legislativni materialy provazani na problematiku kontaminovanych
mist a starych ekologickych zatézi nemaiji.

Dale k problematice kontaminovanych mist existuji navic metodické pokyny, které jsou dullezité pro
jednotny postup a vyklad odbornych ¢&innosti v problematice prizkumu, sanace a evidence
kontaminovanych mist. Jejich soubor byl vytvafen postupné a vzhledem k vyvoji poznatkd a metod
v zahranié&i i v CR je nutné provést jejich postupnou revizi a aktualizaci.
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2.1 Strategické a koncepéni materialy

Pro obdobi 2004—-2026 bylo reSerSovano a vyhodnoceno 52 strategickych a koncepénich dokumentd,
které jsme roz€lenili do &tyf skupin podle relevance. Do prvni skupiny lze zafadit strategické a koncepéni
dokumenty, které se kontaminovanymi lokalitami explicitné zabyvaji, zejména Statni politiku zivotniho
prostiedi CR 2030 svyhledem do roku 2050° ktera vymezuje staré ekologické zatéze
a kontaminovana mista jako samostatny specificky cil (1.3.2) v oblasti Zivotni prostfedi a zdravi a klade
dlraz na jejich evidenci, monitoring a hodnoceni rizik prostfednictvim systému SEKM?® a na prevenci
vzniku novych zatézi, monitoring a snizovani rizik.

Mezi zatizena uUzemi fadi i brownfieldy, u kterych kromé environmentalnich a zdravotnich rizik
identifikuje také socioekonomicka negativa a podporuje jejich polyfunkéni regeneraci. Kontaminovana
mista v kontextu Sir§iho ramce uzemniho planovani a regenerace feSi Narodni strategie regeneraci
brownfieldGi 2019-2024" (v dobé& pfipravy &lanku je v piipravé jeho dalsi strategicky cyklus). Sanace
a rekultivace jsou vnimany jako integraini soucast procesu, zavisla na budoucim vyuZiti a ekonomické
navratnosti lokalit. Dokument zdlrazriuje diferenciovany pfistup podle rozvojového potencialu uzemi
a upozorfiuje na posun ve financovani smérem k navratnym nastrojum a vétSi spolupraci vefejného
a soukromého sektoru.

Plan odpadového hospodarstvi CR 2025-2035° (POH CR) klade diraz na identifikaci, prioritizaci
a sanaci kontaminovanych mist podle jejich zavaznosti a upozorfiuje na nedostateCné kapacity
a finanéni zdroje jako klicové bariéry. Zduraznuje stavajici nedostateéné kapacity zafizeni pro spalovani
nebezpecnych odpadu, biodegradaci a dekontaminaci, coz pfedstavuje, kromé nedostatku investi¢nich
prostfedkl, vyznamnou prekazku pro zajisténi sanace vSech identifikovanych lokalit.

Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP) zahrnuje mj. podporu a feSeni problematiky souvisejici
s problematikou kontaminovanych mist, jako je odstrafiovani nepovolenych skladek, odstrafiovani
stavebnich materialt s obsahem azbestu a monitoring sloZek Zivotniho prostfedi®.

Kli€ovym finan&nim nastrojem na urovni EU pro podporu sanaci, feSeni kontaminaci a odstranovani
starych ekologickych zatézi s dirazem na komplexni pristup, minimalizaci rizik a jejich opétovne vyuZiti
je Operaéni program Zivotni prostredi 2021-2027 (OPZP).

Do druhé skupiny lze zaradit strategické a koncepCni materialy, které se problematikou
kontaminovanych mist v€etné sanaci zabyvaji nepfimo prostfednictvim dil€ich aspektl, jako jsou
prevence vzniku novych zatézi, vyuzivani druhotnych surovin, Fizeni rizik, monitoring €i technologické
inovace. Problematika je integrovana do SirSich tematickych ramcu, pfi¢emz jsou identifikovany klicové
bariéry realizace, zejména nedostatek financnich a technickych kapacit a majetkopravni komplikace.

Koncepce environmentalni bezpeénosti reflektuje kontaminovana uzemi zejména v souvislosti
s havariemi, dlouhodobou kontaminaci a tzv. emerging risks, s dlirazem na napravna opatfeni, princip
.znecCistovatel plati“ a fizeni rizik v celém Zivotnim cyklu nebezpecCnych latek. Financovani sanaci neni
detailné specifikovano, diraz je vSak kladen na preventivni investice, posilovani resilience a vyuzivani
narodnich i mezinarodnich nastroja.

Narodni plany jednotlivych povodi (Dunaje, Labe, Odry), které se problematiky kontaminovanych
mist a ekologickych zatézi relevantné dotykaji zejména v souvislosti s havariemi, dlouhodobou
kontaminaci (,emerging risks“) a nutnosti napravnych opatfeni a feSi je pfedevdim v kontextu
podzemnich vod, kde jsou sanaéni opatfeni explicitné uvedena mezi neprovedenymi opatfenimi
v pfedchozim planovacim obdobi (2015-2021).

Politika druhotnych surovin akcentuje vyuziti materialt z kontaminovanych a rekultivovanych lokalit
jako zdroje surovin, podporuje inovace v sanaci a recyklaci a usiluje o zvy3eni surovinové sobéstacnosti
CR. Sougasti opatfeni je rozvoj evidence a monitoringu materialovych tokd a Gprava legislativniho ramce
umoziujiciho vyuziti materiald ze sanovanych lokalit jako vedlejSich produktl namisto odpadu, spolu
s podporou sdileni dobré praxe.

Treti skupina strategickych a koncepcnich dokumentl je skupinou bez vymezené relevance ke
kontaminovanym mistim, kdy materialy poukazuji na moznosti nepfimé podpory FeSeni
kontaminovanych mist. Lze sem zaradit napf. podporu datové infrastruktury — pravidelnou evidenci
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a monitoring, kontrolu stavu (napf. Strategie Ffizeného pfistupu k datim pro zajisténi podminek pro
kvalitni spravu datového fondu VS CR (2024), Narodni kosmicky plan 2020-2025) podporu vyzkumu
a inovaci (napf. Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky 2021+ (2020)), nicméné
v materialech nejsou stanovena Zadna konkrétni opatfeni, ¢asto ani zminéna samotna kontaminovana
mista nebo SEZ.

Ctvrtd skupina strategickych a koncepénich materidlii predstavuje soubor ostatnich dokumentt
a materiald, které nemaji ke kontaminovanym mistim zadnou relevanci.

Mezi strategické a koncepCni dokumenty se zafazuji i implementacni plany. V pfipadé feSené
problematiky se jedna odva implementaéni plany k vyznamnym mezinarodnim uUmluvam - ke
Stockholmské a Minamatské umluvé.

Narodni implementaéni plan Stockholmské umluvy o perzistentnich organickych polutantech
(POP)!® na léta 2024-2029 (NIP) se problematikou kontaminovanych mist vénuje v souvislosti
s identifikaci kontaminaci POP a jejich sanaci. Je zde popsana evidence v SEKM a uvedena statistika
kontaminovanych lokalit s POP s pfifazenymi prioritami k srpnu 2023, a to v€etné uprav a aktualizaci
databaze a dlvodu narUstu poctu lokalit v databazi (z dlivodu detailngjSiho zmapovani nikoliv nardstu
jako takového). Mezi navrhy dalSiho vyvoje, vytvareni a priorit je uvedena mj. orientace vyzkumu na
tékani POP z provadénych sanaci a bioremediaci a studium vytékavani z kontaminovanych mist, pld,
skladek a budov.

Problematika feSeni mist kontaminovanych rtuti a zdravotnich aspektll souvisejicimi s expozici rtuti je
feSena v Minamatské umluvé o rtuti'’ (2017), implementaéni dokument je v dobé& pfipravy tohoto
Clanku v pfiprave.

Shrnuti: V 52 reSerSovanych strategickych a koncepCnich dokument(i existuje pouze 5 materiald, které maji
k problematice kontaminovanych mist pfimou relevanci — SPZP, Narodni strategie regenerace brownfieldd,
POH, NPZP a OPZP. Dalsi vazba je ve 2 implementac¢nich dokumentech mezinarodnich umiuv.

Vystup pro navrh koncepce: Pro potieby koncepce je zasadni pravidelny cyklus evaluace strategickych
materialli, zejména evaluace cilt a opatreni v relevantnich strategickych materialech, a to nejen v souvislosti
s transpozici smérnice SML.

2.2 Legislativni dokumenty

Z obdobi 2004 — 2026 bylo resersovano a vyhodnoceno 20 legislativnich dokument(. V CR neexistuje
zadny pravni pfedpis, ktery by problematiku kontaminovanych mist zastfeSoval. Existuji vSak 3 kliCové
legislativni pfedpisy tykajici se kontaminovanych mist a jejich sanaci. Tyto tfi legislativni materialy
propojuji technickou a pravni rovinu, Uzemni planovani a pravni odpovédnost za nové vzniklé Skody.

Jedna se o zakon &. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a o Ceském geologickém Gfadu’, zakon
&. 283/2021 Sb., stavebni zakon® a zékon &. 167/2008 Sb., o ptedchazeni ekologické 4jmé&°.

Technicko-odborny legislativni pilif ke kontaminovanym mistim pfedstavuje zakon €. 62/1988 Sb.
o geologickych pracich’, dle kterého vychazeji zavazné metodické pokyny vydavané MZP, které
sjednocuji postupy pro vSechny faze nakladani s kontaminovanym mistem. Faze zahrnuji systematicky
proces: identifikace lokality -> orientaéni prizkum -> podrobny prizkum -> analyza rizik -> sanace
a postsanacéni monitoring. Kli¢ovym dokumentem celého procesu je analyza rizik, kdy metodika MZP
striktné definuje, jak se hodnoti nebezpecnost kontaminace pro lidské zdravi a ekosystémy (migracni
cesty, receptory). Na zakladé analyzy rizik se stanovuji tzv. sanacni limity, tj. cilové hodnoty, na které
musi byt Uzemi vycisténo. Prizkumy a sanace smi provadét pouze osoby s osvédéenim odborné
zpUsobilosti v oboru sanalni geologie a hydrogeologie. Pfimo relevantni k problematice
kontaminovanych mist jsou €asti tykajici se odborné zpusobilych osob (OZO) a projektovani, evidence
a provadeéni geologickych praci a nepfimo i 0 odevzdavani a zpfistupfiovani vysledku geologickych praci
a o vstupu na cizi nemovitosti.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 222



Zdenék SUCHANEK, Tereza KOCHOVA, Jan PRASEK, Jifi VALTA: Vyhodnoceni politiky statu v oblasti
kontaminacni zatéze

Kontaminovana mista z pohledu prostorového planovani a rozvoje uUzemi feSi stavebni zakon
é. 283/2021 Sb.® Zakon pracuje s konceptem Uzemné analytickych podkladd (UAP) (paragraf 62) jako
odbornych podklad(l pro pofizovani politiky Uzemniho rozvoje, uzemné planovacich dokumentaci,
uzemnich studii, uzemnich opatfeni, vymezeni zastavéného Uzemi a pro rozhodovani v uUzemi.
V provadécim pravnim predpisu — ve Vyhlasce o uzemné analytickych podkladech, iuzemné planovaci
dokumentaci a jednotném standardu &. 157/2024 Sb., ve znéni zmény vyhlaskou &. 457/2025 Sb., je
v pfiloze 1 mezi sledovanymi jevy databdze UAP mj. uveden jev &. 52 ,stard zatéz Uzemi
a kontaminovana plocha®, ktery pfedstavuje prostorové ohrani€enou informaci o uzemi, které je zatizeno
kontaminaci nebo potencialni kontaminaci. Data pro uzemi podle par. 63 poskytuje mj. organ veiejné
spravy, s jehoz pusobnosti Udaje o tUzemi souviseji. V pfipadé jevu &. 52 UAP je to pusobnost MZP
a data jsou Cerpana z databaze SEKM.

Zakon &. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické ujmé° predstavuje pravni a finanéni nastroj
odpovédnosti. Uplatriuje pFisny evropsky princip ,zneciStovatel plati“. Tento zakon se vztahuje pouze na
kontaminace/Ujmy vzniklé po 17. srpnu 2008. Staré ekologické zatéZe vzniklé pfed timto datem, se
podle tohoto zakona nefesi. Provozovatelé rizikovych Cinnosti (uvedenych v pfiloze €. 1 zakona — napf.
chemické provozy, nakladani s odpady, IPPC provozy) odpovidaji za vzniklou Gjmu na pidé, vodé nebo
chranénych druzich rostlin a Zivoc€icht &i pfirodnich stanovist bez ohledu na zavinéni. Dle tohoto zakona
maji provozovatelé povinnost provadét preventivni hodnoceni rizik. Pokud riziko pFekroCi uroven
stanovenou nafizenim vlady, musi mit firma finanéni zajisténi (napf. pojisténi) na kryti pfipadné napravy
kontaminace plidy nebo podzemnich vod. V pfipadé havarie/kontaminace uklada Ceska inspekce
Zivotniho prostfedi (CIZP) povinnost provést primarni, dopliikovou nebo kompenzaéni napravu na
naklady provozovatele. V soudasnosti neni v CR zaznamenan (evidence v SEKM) Zadny pripad
ekologické ujmy, relevantni pfipady jsou feSeny podle tzv. slozkovych zakona.

Shrnuti: Ve 20 reSerSovanych legislativnich materialech byly identifikovany pouze 3 dokumenty s vazbou na
problematiku kontaminovanych mist.

Vystup pro navrh koncepce:. Nejen pro potfeby koncepce, ale i pro transpozici smérnice SML je vhodné
vyhodnotit vazby mezi dalSimi legislativnimi materialy, resp. jejich novelizovanymi verzemi a jejich provadécimi
pfedpisy.

2.3 Metodicka podpora evidence, prizkumu, hodnoceni a sanace KM
Metodické pokyny k problematice kontaminovanych mist

Metodické pokyny k problematice kontaminovanych mist jsou zakladnimi odbornymi metodickymi
dokumenty zajistujicimi jednotny postup a vyklad odbornych €innosti v problematice prizkumu, sanace
a evidence kontaminovanych mist. VSem ucastnikim procesu feSeni jakékoliv lokality kontaminovanych
mist, a to jak z vefejné, tak soukromé sféry, je k dispozici v pfislusné sekci internetové strance MZP'?
soubor zavaznych metodickych pfistupt (viz tabulka 1), které by mély byt pouzivany od faze identifikace,
pres fazi prizkumu k sanaci kontaminovaného mista.

Tyto metodické pokyny vychazeji z pfisluSnych zakonl (zakon €. 62/1988 Sb. o geologickych pracich
a o Ceském geologickém Gfadu, zakon &. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické Gjmé a o jeji napravé
a o zmeéné nékterych zakonu) a jejich provadécich vyhlasek. Vznik téchto metodickych pokynu se datuje
k roku 2005 — prvni verze metodického pokynu €. 2 a metodicky pokyn €. 3 (tabulka 1).

Vzhledem k tomu, Zze dlouhodobé& dochazi k rozvoji védecko-technologickych poznatk(i a také se
méni spoleCenské potieby a zajmy, mélo by dochazet k transferu téchto znalosti a skute¢nosti do
vytvofenych metodickych pokyn(. V sou€asné dobé tak prochazi Upravou a aktualizaci metodicky pokyn
€. 2, 7 adoplnéni metodického pokynu &. 3 o metodiku pfedbézného prizkumu (tabulka 1 - barevné
zvyraznéno).
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Tabulka 1: Pfehled metodickych pokynt a pfiruéek MZP a smérnice MF/MZP

C. Nazev dokumentu RBIE
vydani
Metodické pokyny
1 Metodicky pokyn MZP Indikatory znegisténi 2014
2 Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného Gizemi, Vé&stnik MZP &. 3 2011
3 Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného Gzemi, Vé&stnik MZP, &. 9 2005
4 Metodicky pokyn MZP Vzorkovani v sanaéni geologii, Vé&stnik MZP, &. 2, Ptiloha 2 2007
5 Metodicky pokyn MZP Zasady zpracovani studie proveditelnosti opatieni pro napravu zavadného stavu 2007
kontaminovanych lokalit
Metodicky pokyn MZP k fe$eni problematiky stanoveni indikatoru mozného znegisténi ropnymi latkami
6 » f - p . Lo e T 2008
pfi sanacich kontaminovanych mist, Véstnik MZP, &. 3
7 Metodicky pokyn MZP pro praci se systémem SEKM, Véstnik MZP, vé. pfil. 1 a 2 2021
Metodické prirucky k problematice kontaminovanych mist
8 Metodicka priruéka MZP pro pouziti reduktivnich technologii in situ pfi sanaci kontaminovanych mist 2007
9 Metodicka pfiruéka MZP pro pouZiti oxidaénich technologii in situ (ISCO) - Aktualizace 2010 2010
10 Metodicka priru¢ka hodnoceni prlizkumu a sanaci 2011
11 Metodicka pfiruéka MZP — Zakladni principy hydrogeologie 2010
12 Metodicka prirucka MZP — Aplikace geofyzikalnich metod pfi ochrané vodnich zdroj 2010
13 Metodicka prirutka MZP — Moznosti geofyzikalnich metod, Aktualizace 2018 2018
Smérnice MF CR a MZP CR
Smérnice MF CR a MZP pro pfipravu a realizace zakazek fesicich ekologické zavazky vzniklé pfi
14 TR 2017
privatizaci ¢. 4/2017

Zdroj: MZP https://mzp.gov.cz/cz/agendalrizika-pro-zivotni-prostredi/kontaminovana-mista/metodiky
Barevné zvyraznéni: v souasnosti upravované resp. aktualizované metodické pokyny

Metodické pokyny a pfirucky jsou unikatnim, postupné vytvofenym souborem zahrnujicim zavazné
metodiky a metodickou podporu pro cely obor. Nicméné, jiz z pohledu doby svého vzniku, kdy primér
roku jejich vydani je 2011 a median je 2010 (obrazek 1) je zfejmé, i s ohledem na ostatni pribézné
aktualizovanou legislativu, Ze je nutné provést jejich postupnou revizi a aktualizaci. MZP si je toho
védomo a na postupné aktualizaci metodik a pfiru€ek jiz pracuje.
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Metodické dokumenty a smérnice na podporu sanace
kontaminovanych mist v CR
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_ Obrazek 1: Pfehled metodickych dokumentu a datumu jejich vydani
Zdroj: MZP https://mzp.gov.cz/cz/agenda/rizika-pro-zivotni-prostredi/kontaminovana-mista/metodiky

Shrnuti: Problematika kontaminovanych mist je z pohledu feSeni pokryta ucelenou fadou metodickych pokynd,
které jsou dostupné vsem ucastnikim procesu. Nicméné, doba jejich vzniku a s tim spojena castec¢na
neaktualnost preduréuje tyto metodiky, vzhledem k vyvoji poznatkii v oblasti, k nutné revizi a nasledné
aktualizaci.

Vystup pro navrh koncepce: Zaclenit provadéni revizi a pravidelnych aktualizaci metodickych pokynu, a to

3 Politika EU v problematice kontaminovanych mist

Z obdobi 2004 — 2026 byly reSerSovany a vyhodnoceny dvé tematické strategie, jeden navrh
smérnice a jedna vydana smérnice.

3.1 Tematicka strategie pro ochranu pudy

Problematika kontaminovanych lokalit je v EU Uzce spojena s problematikou ochrany pldy. Vychozim
koncep&nim dokumentem EU pro oblast ochrany pudy a kontaminovana mista byla Tematicka strategie pro
ochranu plidy z roku 2006, pfijata jako jedna ze sedmi tematickych strategii Sestého akéniho programu pro
zivotni prostfedi z roku 2002. Strategie zahrnula vytvoreni legislativnino ramce pro ochranu a udrzitelné
vyuzivani pady, integraci ochrany pady do politik ¢lenskych statd a Spole€enstvi, posileni znalostni zakladny
a zvySovani povédomi vefejnosti. Jen omezené se tyka kontaminovanych lokalit, dominantné je zamérfena
na pudy. Podle této strategie ,Clenské staty musi provést sanaci zne€isténych lokalit podle narodni strategie,
ktera stanovuje priority. Pokud neni mozno vymahat naklady na sanaci od odpovédné osoby, musi
odpovidajici finan¢ni prostfedky na sanaci lokality zajistit Clensky stat".
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V intencich strategie byl pfedloZzen navrh smérnice o zfizeni ramce pro ochranu pudy a o zméné
smérnice 2004/35/ES™. Po preruSovaném doplfiovani byl navrh smérnice staZen v roce 2014.
Vintencich rozpracované smérnice byla v CR realizovana ve 2 etapach narodni inventarizace
kontaminovanych mist (NIKM)™, spolufinancovana z OP Zivotni prostredi.

S problematikou kontaminovanych mist a informacemi o nich bylo spojeno vydani Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES o zfizeni Infrastruktury pro prostorové informace
v Evropském spolegenstvi (INSPIRE)™. Daldimi s nasi problematikou spojenymi dokumenty byly
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrané podzemnich vod pfed znecisténim
a zhorSovanim stavu, star§i smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi
ramec pro Cinnost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky a Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2004/35/ES o odpovédnosti za Zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou Skod na Zivotnim
prostfedi (ekologicka ujma). VSechny tyto smérnice byly transponovany do ¢eské legislativy.

Shrnuti: \ntence strategie byly reflektovany v Narodni inventarizaci kontaminovanych mist (NIKM 2). Byly také
zohlednény pfi pfipravé smérnice SML (2025).

Vystup pro navrh koncepce: Tematicka strategie predstavuje nezanedbatelny podklad pro zpracovani
koncepce.

3.2 Strategie EU pro ptdu do roku 2030

Pro dalSi rozvoj pfedpisu a politik EU byla dilezita Strategie EU pro pudu do roku 2030, stanovena ve
sdéleni Komise ze dne 17. 11. 2021*". VytvoFila klidovy politicky ramec Evropské unie, jehoZ hlavnim
cilem je dosahnout zdravé pudy v celé EU do roku 2050. Evropsky parlament vyzval Komisi, aby pfi
plném dodrZzeni zasady subsidiarity navrhla spole€ny pravni ramec pro ochranu a udrzitelné vyuzivani
pudy v celé Unii, ktery se bude zabyvat vS§emi hlavnimi hrozbami pro pudu.

Shrnuti: V problematice ochrany ptudy a feSeni kontaminovanych lokalit tato strategie byla jednim z klicovych
impulzt pro zadani zpracovani smérnice SML.

Vystup pro navrh koncepce: Strategie predstavuje nezanedbatelny podklad pro zpracovani koncepce.

3.3 Smérnice o monitoringu a odolnosti pudy

V ramci naplfiovani Strategie EU pro pGdu do roku 2030* byla v letech 2021 — 2025 pfipravena
Smérnice o monitoringu a odolnosti pady (2025)". Smérnice zavadi jednotny evropsky ramec pro
identifikaci, evidenci, hodnoceni a Ffizeni kontaminovanych lokalit. Uvadi, ze pfi nakladani
s kontaminovanymi lokalitami je nutna flexibilita, aby se zohlednily naklady, pfinosy a mistni specifika.
Clenské staty by proto pro udely identifikace a prizkumu potencidlné kontaminovanych lokalit
a nakladani s kontaminovanymi lokalitami mély pfinejmensim pfijmout postupny pfistup zaloZeny na
posouzeni rizik, ktery by zohlednioval rozdily mezi témito dvéma kategoriemi, a umoznoval tak pfidélovat
zdroje s ohledem na konkrétni environmentalni, socialni a ekonomicky kontext. Mély by také zfidit
a spravovat registry potencialné kontaminovanych a kontaminovanych lokalit.

Smérnice stanovuje, ze do 3 let od jejiho vstupu v u€innost (17. 12. 2025) musi byt implementovana
do pravnich systém0 jednotlivych &lenskych statd. V ptipadé CR republiky se predpoklada vytvoreni
dvou novych zakonud, zédkonu o monitoringu pady a zakonu o kontaminovanych mistech. Kromé toho
bude nutné vytvofit jeSté provadéci predpisy (vyhlasky, nafizeni vlady). Dale budou nutné zmény, v jiz
existujicich zakonech, napf. v zakoné& o odpadech, vodnim zakoné&, stavebnim zakoné a dalich™.

Shrnuti: Implementace smérnice, resp. jeji transpozice do pravnich predpist se musi uskutecnit do
17.12. 2028. Pro zpracovéni navrhu zékona o kontaminovanych mistech byla MZP zfizena Pracovni skupina
kontaminované lokality (transpozice SML).

Vystup pro navrh koncepce: Transpozice smérnice SML do c¢eskych pravnich predpist a metodik bude
ustfednim prvkem pro koncepcni dokument a nasledny operativhi management snizovani kontaminacni zatéze
v CR. Jde tedy o neopominutelny podklad a vstup pro koncepci.

Patron of the issue / Patron ¢isla: Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (27. — 29. 4. 2027, Hustopece)
WASTE FORUM 2026, éislo 3, strana 226


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/AUTO/?uri=celex:32004L0035

Zdenék SUCHANEK, Tereza KOCHOVA, Jan PRASEK, Jifi VALTA: Vyhodnoceni politiky statu v oblasti
kontaminacni zatéze

3.4 Evropska strediska, sité, fora, programy a projekty v tematice kontaminace pudy
a lokalit

V ramci Evropské informaéni a pozorovaci sité pro zivotni prostredi (Eionet)*® dlouhodobé
pusobi jako soucast Tematické skupiny pro pudu (TG Soil) Pracovni skupina pro kontaminovana mista
(WG Contaminated sites). CR méa v pracovni skuping& nominované ¢&leny, ktefi se na praci dlouhodobé
podileji — od reportingu dat (napf. periodicky dotaznik, 1x za 6 let) k pfipominkovani vznikajicich
materialti (v dobé pfipravy &lanku napt. k analyze rizik a aktualizaci indikatoru®).

Sit Evropské unie pro implementaci a prosazovani prava zivotniho prostredi’* (The European
Union Network for the Implementation and Enforcement of Environmental Law, IMPEL) je vyznamné
mezinarodni neziskové sdruzeni environmentalnich organt d¢lenskych statd EU, pfistupujicich
a kandidatskych zemi Evropské unie a zemi Evropského hospodarského prostoru (European Economic
Area — EEA). V ramci projektu IMPEL “Sanace vody a pudy” byly mj. v letech 2020-2024 pfipraveny
specialni zpravy k vybranym sana¢nim metodam: Chemicka oxidace in situ (ISCO), Extrakce pudniho
vzduchu (SVE — Soil Vapor Extraction), Vicefazova extrakce (MPE — Multi Phase Extraction), Promyvani
znecisténych zemin (Soil Washing — SW), Tepelna desorpce (In-situ Thermal Desorption — ISTD),
Fytoremediace (Phytoremediation). Ceska republika se t&chto aktivit tykajicich se kontaminovanych mist
nezucastnila.

Spoleéné forum o kontaminované pudé v Evropé® (COMMON FORUM on Contaminated Land in
Europe) je neformalni sit tvlrcl politik, regulaénich organt a technickych poradct v oblasti
kontaminované pudy z organu zivotniho prostfedi z celé Evropy. Bylo zfizeno narodnimi viadami
a agenturami v é&lenskych statech EU, Norsku a Svycarsku v roce 1994. Schazi se kazdy druhy rok
a slouzi k diskuzi a koordinaci aktivit v oboru kontaminovanych mist. Ceska republika se t&chto aktivit
neucastni.

Spoleéné vyzkumné stiedisko® (Joint Research Centre — JRC) je evropska v&decka organizace,
ktera ve svém stfedisku ESDAC (European Soil Data Centre) mj. pfipravuje na zakladé mandatu EU
a podklad napf. sit¢ EIONET a reportl jednotlivych zemi tzv. Zpravy o pokroku v managementu
kontaminovanych mist v Evropé. Tyto zpravy poskytuji informace a srovnani vyvoje inventarizace
v jednotlivych zemich a pfehled celoevropského pfistupu v této oblasti.

NICOLE?* je férum pro primyslové koordinované udrzitelné hospodareni s pidou v Evropé, které
podporuje spolupraci mezi primyslem, akademickou obci a poskytovateli sluzeb v oblasti vyvoje
a aplikace udrZitelnych technologii. Zabyva se také managementem kontaminovanych lokalit. ZaloZeno
bylo v roce 1996, ma 110 sponsorujicich ¢lend z 18 evropskych zemi. Partnery jsou Common Forum,
IMPEL, NICOLA, NICOLE LATAM, ITRC, ALGA, CRC, EUSO, FAO. Clenem NICOLE e z CR
DEKONTA, a. s. Ceské subjekty (DEKONTA a. s., ALS Czech Republic, s.r.o., Arnika) spolupracovaly
s nadaci NICOLE na Ukrajing na projektu Nova Kachovka v rdmci projektu UNEP a CR (zahraniéni
rozvojova spoluprace)®.

CABERNET? (The Concerted Action on Brownfield and Economic Regeneration Network) je
multidisciplinarni sit slozena z 8 expertnich skupin zainteresovanych stran, jejimz cilem je usnadnit nova
prakticka feSeni pro méstské brownfieldy. Jejim cilem je podpofit rehabilitaci brownfieldd v kontextu
udrzitelného rozvoje evropskych mést poskytnutim intelektualniho ramce. Ugast subjektt z CR nebyla
zaznamenana.

CARACAS? byla profesionalni iniciativou obchodnich, primyslovych asociaci a instituci. Byla
uzaviena v 1998 a vysledky byly vélenény do programu CLARINET. Bez ucasti subjektt z CR.

CLARINET?® (The Contaminated Land Rehabilitation Network For Environmental Technologies in
Europe) je mezinarodni sit zabyvajici se managementem kontaminovanych lokalit. Hlavni aktivity
probihaly v letech 1998 az 2001. Je to sestersky projekt k aktivitam féra NICOLE. Ugastnili se experti ze
16 evropskych zemi. Za CR byl prezentovan piispévek na zavéreéné konferenci v ve (Vider, Rakousko)
v roce 2001. Na uvedeny projekt posléze navazaly aktivity Spole€ného fora.

Shrnuti: Problematika kontaminovanych mist je na evropské urovni reSena a je zajiStovan zejména prehled
poctu lokalit a jejich management. Participace ¢eskych ucastniki byla a stale je pomérné limitovana.

Vystup pro nadvrh koncepce: Poznatky z aktivit evropskych stfedisek, siti, fér, programi a projektd
pfedstavuji nezanedbatelny reSersni podkladovy vstup do zpracovani koncepce.

WASTE FORUM 2026, &islo 3, strana 227




Zdenék SUCHANEK, Tereza KOCHOVA, Jan PRASEK, Jifi VALTA: Vyhodnoceni politiky statu v oblasti
kontaminacni zatéze

4. Financovani a dotaéni zdroje

Financovani odstranovani kontaminaCni zatéZze je zalozeno na vicezdrojovém, institucionalné
nesjednoceném systému. Zasadni, hlavni ¢ast systému v CR tvofi garance za tzv. ekologické smlouvy,
kdy stat prevzal odpovédnost za zatéze vzniklé pred privatizaci a financuje jejich sanaci prostfednictvim
zvlastnich uctd. Dale jde o vefejné rozpocty (zejména resortni financovani, statni podniky) a zasadni roli
hraji evropské fondy, pfedev§im Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP), ktery umoziuje
kofinancovani az do 85 % nakladu u zavaznych lokalit a pfedstavuje jeden z hlavnich zdroj financi
v obdobi od 2004. V novém obdobi 2021-2027 je na tuto oblast alokovano cca 150 mil. EUR, pfi¢emz
podpora je odstupfiovana dle typu lokality a budouciho vyuZiti (napf. niZ8i podpora pro brownfieldy
uréené k bydleni). Tento pilit doplfiuje G&elova podpora MZP (napf. sanace po Sovétské armadé)
a vefejné zakazky na odstranovani starych ekologickych zatézi podle tzv. ekologickych smluv
administrované Ministerstvem financi.

DalSi ¢asti systému je financovani ze zdrojl, kde jsou SEZ feSeny jen ¢asteéné nebo nepfimo. Patfi
sem zejména rozpocty krajli a obci, které se podileji pfedevs§im na spolufinancovani projektd, pficemz
rozsah jejich zapojeni je obtizné kvantifikovatelny a Casto nesystematicky evidovany. V nékterych
pfipadech je vyznamné financovani prazkumnych, sananich a monitorovacich praci privatnim
sektorem, tj. vlastniky pozemku nebo provozovateli zafizeni na kontaminované lokalité.

4.1 Financovani projekt(i na sanaci SEZ hrazenych Ministerstvem financi CR

Ekologické Skody vzniklé v obdobi pfed rokem 1990 jsou u podnik{l privatizovanych v ramci tzv. velké
privatizace feSeny prostfednictvim tzv. ekologickych smluv, které s kupujicimi uzaviral Fond Narodniho
Majetku (FNM). Po zruSeni Fondu narodniho majetku CR (viz zakon &. 178/2005 Sb., o zruseni Fondu
narodniho majetku Ceské republiky?®) presly vSechny kompetence FNM od 1. ledna roku 2006 na
Ministerstvo financi.

Mezi MF (dfive FNM CR) a nabyvateli privatizovanych podnik( byly do roku 2011 uzavirany smlouvy
0 uhradé nakladd vynalozenych na vypofadani ekologickych zavazkd vzniklych pred privatizaci — tzv.
ekologické smlouvy. Pro urychleni procesu privatizace byl statni majetek prfeveden novym vlastnikiim
i s tzv. starymi ekologickymi zatéZzemi. Zakonna pravni Uprava pfenesla pravni povinnosti k odstranéni
téchto zatézi a odpovédnost za splnéni limitd zivotniho prostfedi na nabyvatele. S ohledem na nejasny
rozsah nebyly ekologické zatéZe zohlednény v cené za prodej statniho majetku nabyvateldm. CR se
proto pfi privatizaci jednotlivym nabyvatellm na zakladé tzv. ekologické smlouvy zavazala, Ze uhradi do
ur€ité pfedem stanovené vySe (tzv. garance) naklady na odstranéni téchto starych ekologickych zatézi.
Naklady na vypofradani ekologickych zavazkl zahrnuji naklady na prizkumy ekologické zavady, analyzu
rizik a jeji aktualizace, projekt a realizaci napravnych opatieni i ¢innost odborného dohledu pfi napravé
ekologickych zavad.

Kompetence MZP, které prostfednictvim oddéleni sanace odboru environmentalnich rizik
a ekologickych skod plni roli odborného garanta tohoto procesu: kontroluje a posuzuje cely proces
odstranovani starych ekologickych zatézi z hlediska Zivotniho prostfedi a vyjadfuje k navrhu na uzavieni
novych ekologickych smluv. Souéasné kontroluje, zda je zpracovan ekologicky audit. Dale se MZP
vyjadfuje k zadavacim dokumentacim pfi zadavani vefejnych zakazek organizovanych MF v ramci
napravy starych ekologickych zatézi, posuzuje analyzy rizika, u€astni se vlastnich vybérovych fizeni na
zhotovitele analyzy rizika, zhotovitele sana¢nich praci a v pfipadé sanaci s velkym objemem sanacnich
praci i vybérovych fizeni na zhotovitele supervize. Soucasti role odborného garanta je ucast na
kontrolnich dnech a posuzovanim etapovych a ro€nich zprav, vyjadfovani se k upravam garanci,
metodickym zménam, eventualnim navySovani finanénich prostfedk( a v kone¢né fazi k ukonéovani
ekologickych smluv.

MF uvefejniuje na svych internetovych strankach pfehled a informace o prostfedcich vynaloZzenych na
likvidaci ekologickych 8kod (smluvni garance v letech 2006-2024), pfehled spole€nosti s platnou
ekologickou smlouvou a s ukon¢enou ekologickou smlouvou a rovnéz aktualizované informace o stavu
ekologickych smluv (udaje z obdobi 2010 — 2025)*. S vyjimkou neuvedeni statistiky profinancovanych
projektd za kalendarni roky jsou v posledni dobé uvadény vSechny podstatné informace.
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K 31.12.2025 ma MF uzavienou smlouvu na odstranéni SEZ se 109 spole¢nostmi. Posledni
uvefejnény odecet stavu smluvnich garanci a €erpani finanénich prostfedk( na odstrafiovani SEZ je ke
dni 31. 12. 2024 (publikovano 25. 3.2025)* — viz tabulka 2.

Tabulka 2: Stav smluvnich garanci k odstranéni starych ekologickych sSkod (k 31. 12 2024)

Stav smluvnich garanci k odstranéni starych ekologickych skod Co LTS DT
2024 1991
Celkovy pocet smluvnich stran MF z ekologickych plvodni — schvélené viddou 284
smluv (ES) . I oo
po majetkopravnich zménach* 328
Celkové garance vyse garanci (v mil. Kc)** 175685
Smluvni strany, s nimiz byla ukonéena ES pocet 9 216
vyse garanci (v mil. K¢) 6 307 47 508
Aktualni stav k 31. 12. 2024 pocet smiuvnich stran 112
vyse garanci (v mil. K¢) 128176
ztoho  vrealizacnich smlouvdch vdzdno 45050
z nich vyCerpano (bez 42793
zadrzného)**
Provedena thrada(v mil. K&)*** celkem 1033 67 902

*) vlivem prodejii nebo vklad( ¢asti podnikt doSlo k rozdéleni nékterych ES, tzn. ackoliv se stale jedna o stejny objem ekolog. $kod, je souc¢asny
pocet subjektt vyssi 3

**) v prubéhu realizace upresriovano, nékteré G schvalené v letech 2004—2005 mohou byt souladu s konkrétnimi UV CR prekro¢eny o castku
ve vysi DPH . .

***) nezahrnuje uhradu provedenou na program revitalizace a DIAMO s. p. dle UV CR ¢.483/2010 a UV CR ¢.756/2014

Zdroj: Ministerstvo financi CR*

Souginnost mezi MF a MZP upravuje Smérnice &. 4/2017°'. Ve smérnici jsou stanoveny postupy
a procesni zasady pro realizaci opatfeni vedouci k napravé starych ekologickych zatézi. Proces zajistuje
MF, dale MZP, které je v procesu odbornym garantem vydavajicim zavazna stanoviska k jednotlivym
procesnim krokiim a nabyvatel.

Ve zpravé Nejvyssiho kontrolniho ufadu CR (NKU) z roku 2023% se konstatuje, Ze Ministerstvem
financi bylo od roku 1991 na odstranéni SEZ vynalozeno celkem 66,2 mid. K& VySe garanci statu,
o kterych MF pravidelné informuje vladu, nevyjadfuje realnou potfebu penéznich prostfedki na
odstranéni SEZ. Poc¢atkem roku 2023 MF odhadovalo, Ze na odstranéni zbylych SEZ bude potfeba
vynaloZit dalSich 25 az 30 mid. K¢, ale do odhadu nezahrnulo DPH. MF vychazelo z vice nez 10 let
starych odhadu, pfi€emz ceny 20 stavebnich praci se ke konci roku 2022 navysily oproti roku 2015
0 40,7 %, v poloviné roku 2023 pak byly vy3si 0 43,7 %. Stale existuji lokality, ve kterych sanace ani
nezacCala. Podle odhadd MF se oCekava, ze staré ekologické zatéze budou odstranovany nejméné do
roku 2042.

NKU upozornil na riziko nedokonéeni sanaci z divodu vy8erpani statem poskytnuté garance
s dusledkem nehospodarnosti dosud vynaloZzenych penéznich prostiedkl statu. Konstatuje se, ze MF
vyuzilo disponibilni penézni prostiedky zvlastnich Gcth privatizace pouze ze 35 %, v budoucnu hrozi
riziko jejich nedostatku. Garance statu vyplyvajici z ekologickych smluv podle zavéri NKU nevyjadfuji
realnou vysi penéznich prostfedku potfebnych na odstranéni zbylych SEZ, pficemz MF nedisponuje
jejim aktualnim odhadem.

Shrnuti: Odstrariovani starych ekologickych zatézi podle tzv. ekologickych smluv financované Ministerstvem
financi pfedstavuje pribézné nejvétsi dekontaminaéni proces v CR. Prostfednictvim verejnych zakdzek MF
Jsou postupné sanovany jednotlivé a ¢asto rozsahlé a komplikované kontaminované lokality. Stavajici tempo
naplanovanych sanaci SEZ nicméné nezarucuje dokonéeni v§ech smluvné garantovanych sanaci SEZ ani ve
stfednédobém vyhledu (napr. do roku 2042, jak odhadovalo MF).

Vstup pro ndvrh koncepce: Ve spolupréci MF a MZP optimalizovat vybér prioritnich lokalit se SEZ pro
prizkum, posouzeni a sanaci a planovat realisticky harmonogram praci a alokaci finanénich prostredku.
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4.2 Financovani projektdi na sanaci lokalit po Sovétské armadé (SA) z prostredki
statniho rozpoctu

Sovétska armada byla dislokovana na Gzemi Ceské republiky na 73 lokalitach. Na 60 z nich byly
zjistény vyznamné ekologické Skody. Dominantnim problémem bylo znecisténi podzemnich vod
kontaminanty jako jsou ropné uhlovodiky, chlorované uhlovodiky polychlorované bifenyly, tézké kovy
a dalSi toxicke latky.

Posuzovani a napravu starych zatézi po SA fidi MZP ve spolupraci s dal$imi ministerstvy
a samospravnymi Urady. Sanace byvalych zakladen je zajiStovana dodavatelsky a je dle usneseni viady
CSFR 577/1991 financovana ze statniho rozpoétu. V obrézcich 2 a 3 jsou uvedeny vykazané naklady na
sanaéni projekty za 1éta 2010 az 2024.

Naklady sanace lokalit po Sovetske armadé v letech 2010-2024
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Obrazek 2: Naklady sanace lokalit po Sovétské armadé v letech 2010 — 2024
Zdroj dat: https://mzp.gov.cz/cz/ministerstvo/informace-o-hospodareni-resortu/zaverecny-ucet-kapitoly-315-mzp

Maklady sanace lokalit po Sovétské armadé v letech 2010-2024, v tis. K&
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Obrazek 3: Kumulativni naklady sanace lokalit po Sovétské armadé 2010 — 2024
Zdroj dat: https://mzp.gov.cz/cz/ministerstvo/informace-o-hospodareni-resortu/zaverecny-ucet-kapitoly-315-mzp
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Cerpani prostfedkl statniho rozpoétu (kap. 315, MZP) na sanaci $kod po SA je pfikladné Gdetné
vykazovano pro kazdy kalendarni rok. Od roku 2024 vSak bohuzel financovani bylo pferuSeno, prestoze
na fadé lokalit nebyly prizkumné a sanacni prace dokonéeny nebo ani nebyly zahajeny.

Shrnuti: \/ problematice sanaci $kod po SA, hrazenych z prostfedkii MZP (kap. 315 statniho rozpoctu) nejsou
od roku 2024 vycleriovany potrebné financni prostredky, takZe nedochazi ke snizovani environmentalni zatéze

z téchto kontaminaci.
Vystup pro ndavrh koncepce: Pfi tvorbé koncepce a navaznych akénich plant je treba zahrnout problematiku
financovani na dokonceni sanaci $kod po SA.

4.3 Financovani vyzkumnych projekti VaVal v oboru sanaénich technologii v letech
2014 - 2026
Pro ziskani ucelené pfedstavy o vyzkumu v oboru sanaénich metod a sanacni geologie byla

z databaze STARFOS ziskana a vyhodnocena data o financovani 85 projektd VaVal z let 2014-2026.
Celkovy objem rozpoctt téchto vybranych projektl je 954 mil. KE (pfevazné ze statniho rozpoctu),
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Financovani 86 vybranych projekti VaVal v oboru inovativnich sanaénich

Financovani 86 vybranych projekti VaVal v oboru inovativnich sanaénich
technologii, kumulativné v letech 2014 -2026, data STARFOS, celkem 954 mil. K&
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Obrazek 4: Financovani projektu VaVal v oboru Obrazek 5: Financovani projekti VaVal
sanacénich technologii v letech 2014 — 2026 v letech 2014 — 2026, kumulativné®®

Muzeme konstatovat, ze vySe i trendy financovani vyzkumu v oboru sana¢nich metod a sanaéni
geologie jsou uspokojivé a nepredstavuji zasadni prekazku pro vyzkum v této oblasti.

Shrnuti: V problematice podpory védy a vyzkumu v oborech sanacnich metod a sanacni geologie se pribézné
dafi zapojeni vyzkumnych a konzultacnich organizaci a vysokych Skol do projekti tzv. inovativnich metod
odstrariovani kontaminantt a sanace kontaminovanych mist. Objemy financovani z nékolika zdroju a programi
VaVal jsou t¢. primérené, ale nemély by do budoucna byt omezeny.

Vystup pro navrh koncepce: Na zakladé formulované a pravidelné vyhodnocované potfeby vyzkumu novych
dekontaminacnich metod a sofistikovanych metod fizeni sanacnich metod a navrhovat relevantni témata do
grantovych schémat VaVal v CR. Mezi sledované indikétory zaradit meziroéni pfiristek / ubytek vydaji na
relevantni vyzkum v riiznych grantovych zdrojich CR.
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4.4 Evidence nakladu v Systému evidence kontaminovanych mist (SEKM)

Historie evidovani projekti a dat o kontaminovanych lokalitach a jejich sanaci saha az do prvni
poloviny 90. let. Z puvodnich seznam( se postupné po fazich vyvinula komplexni databaze
kontaminovanych mist, vlastnéna a provozovana MZP CR. Po dlouhou dobu poskytovala informaéni
a datovou podporu pro MZP ve vykonu funkce odborného garanta sanaénich projekttl hrazenych
z vefejnych zdrojl, pro reporting do Zprav o stavu zivotniho prostfedi i pro reporting do instituci EU
(napf. EEA), a v neposledni fadé i pro vefejnost. Byla naplfiovana jak pfirdstkové z rdznych zdroja
a akci, tak vétSimi inventarizaCnimi projekty — inventarizaci lokalit kontaminovanych perzistentnimi
organickymi latkami (POPs), pasportizaci kontaminovanych lokalit s ekologickymi Skodami po okupaci
Sovétskou armadou ave dvou etapach realizovanou narodni inventarizaci kontaminovanych mist
(2008-2013, 2018-2021").

V pfehledu nize je uvedeno pét fazi a forem databaze:
1995-2004 prvni databaze Systém evidence ekologickych zatézi (SESEZ)
I.I=> 1998-2004 Jednotna platforma — prvni integrovana databaze
I.I:> 2005-2008 Systém evidence kontaminovanych mist — SEKM (1)

|1:> 20092018 SEKM 2
"=> 2019 — SEKM 3

Pro celkové hodnoceni financovani dekontaminacnich (apod.) projekt(i je databaze MZP — SEKM —
pouzitelna jen omezené. U &asti realizovanych projektl je v ni uvadén v souhrnu v rubrice Sanace
,Odhad celkovych nakladd (K& bez DPH)* spolu s instituci, ktera ,Financuje“. Zaroven v rubrice
~sanace” je v ojedinélych pfipadech u jednotlivych ,Sanaénich ploch® uvadén rozpocet (KE&) a kdo
financuije.

Hodnoceni financovani (vySe nakladd, financujici subjekt) komplikuje prevedeni lokality po dokoncéeni
sanace do kategorie priority P1/P2 nebo N, pfi€¢emz archivni data (v€. udaju o rozpoctu) nemusi byt ve
vSech pripadech dostupna. Systematicky neni archivovano, resp. neni dohledatelné pUvodni,
pfedsanacni zafazeni do kategorie priority a odhady rozpoctu.

Lokalit s ukonéenym napravnym opatfenim (NO) je v SEKM k 11. 5. 2026 zaznamenano 1158. U 332
lokalit (28,7 % z lokalit s NO) je uveden odhad — viz tabulka 3. Suma odhadud je 20 934 370 560 K¢,
pramér 63 055 333 K¢. Podil lokalit s odhadem na celkovém poctu lokalit SEKM (10 207) je 3,3 %.

U 38 zaznamu jsou uvedeny zjevné chybné udaje (rozmezi 3—150 K¢). Po ocisténi o tyto lokality ma
soubor s odhady nakladl 294 zaznami s celkovou sumou 18 780 884 190 K& (bez DPH), primérnym
odhadem naklad( 63 880 558 K¢ a medianem odhadt ve vysi 12 183 778 K& — viz obrazky 6 a7.

Tabulka 3: Pocty lokalit evidovanych v SEKM s ndapravnym opatrfenim a odhadem nakladu
podle kategorii priority

K::ﬁg%;e pocet % Vyrok k charakteru dalSiho postupu dle klasifikacni matrice

A3 — Nutnost bezodkladného napravného opatfeni; A2 — Nutnost realizace napravného opatfeni;

A 20 6,0 . . DI .
A1 — Napravné opatfeni je Zadouci
P4 a P3 - Nutny je priizkum kontaminace; P2 — Nutny je dal$i monitoring vyvoje kontaminace v Case;

P 210 63,3 R . .
P1 — Nutnost institucionalni kontroly zpsobu vyuzivani lokality

N 102 30,7 | Neni nutny z&dny zasah

Celkem 332 100
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Poéty lokalit s ukonéenym népravnym opatfenim a uvedenym Procentni podily po¢td 294 lokalits ukonéenym ndpravnym
odhadem celkovych nékladd, podle kategorii priority, opatfenim a uvedenym odhadem celkovych nakladd, podle
celkem 294 lokalit kategorii priority
90 83 30,0 282
80
25,0
70
60 20,0
= -
¥ 50 h=]
] g 150 13.3,,
240 °
= z " 100 35 9.2
30 19 6,5
20
2 8 5 10 5,0 3434312724171&
02y 1 I “ 100707 0,3 03
(,-_Il ] i | 00 Bl mw . 077
N D 9 » 0® W2 A9 N 9 o S 2 WD a2 &Y ¥ A2 oY
PP P YT T @ ‘gf” S P LGS PP
Kategorie priority Kategorie priorty

Obrazek 6: Pocty lokalit s ukonéenym Obrazek 7: Procentni podily lokalit
napravnym opatfenim a odhadem nakladu, s ukoné¢enym napravnym opatrenim
podle kategorii priorit a odhadem nakladu, podle kategorii priorit

Pokud analyzujeme vSechny zaznamy SEKM (lokality s vyhodnocenou prioritou), tak ze 10 207
zaznamu nema 147 zaznamu uvedenu zadnou hodnotu (ani nulovou) nakladd. 666 zaznamd ma uveden
Uudaj o odhadu nakladd. Rozmezi nakladi je 4 900 K& az 3 500 000 000 K¢, celkovy soucet je
46 745 244 898 K&, prumér je 70 188 055 K& a median je 7 498 500 K&.

Pro projekce budoucich nakladd na prizkumy a sanace evidovanych lokalit nemaji odhady
zaznamenané v SEKM dostate¢nou reprezentativnost a pouzitelnost.

Shrnuti: V problematice databézi, resp. registru kontaminovanych mist se v CR postupné vyvinul funkéni
informacni system SEKM, ktery az doposud postacoval pro pribézny management odborné podpory
a dekontaminacni politiky a pro informovani vefejnosti. Slabinou zustavaji ekonomické tdaje a vyuZiti databaze
pro reporting a pro koncepcni planovani. Typickym problémem pri realizaci ekonomickych analyz je ziskavani
ekonomickych Udajii z projektti a vefejnych zakdzek SEZ organizovanych MF CR.

Vystup pro navrh koncepce: Nové poZadavky smérnice a pfipravovaného zakona na registracni databaze
kontaminovanych mist (vé. zahrnuti ekonomickych udaji o prizkumnych a sanacénich projektech na lokalitach
do struktury zdznamd() a moderni vyhodnocovani dat zohlednit pri zadani a vytvareni nového systému
registrace kontaminovanych mist navazujiciho na stavajici SEKM3. Klicovym poZadavkem je zajisténi ucinné
spoluprace MZP CR s MF CR.

4.5 Financovani z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu
45.1 Operaéni program Zivotni prostfedi 2007 — 2013

V prvnim programovém obdobi 2007—2013 nabidl program z Fondu soudrznosti a Evropského fondu
pro regionalni rozvoj témeér 5 miliard eur a dalSich vice nez 300 milion( eur z prostfedkl Statniho fondu
Zivotniho prostiedi CR a statniho rozpo&tu. Na 112 analyz rizik a prizkumy bylo &erpano 0,46 mid. Ké&
a na 69 sanacnich projektt 4,6 mid. K&. Celkem bylo erpano na dekontaminacni aktivity 5,1 mid. K¢.

45.2 Operaéni program Zivotni prostredi 2014 — 2020

Ve druhém programovém obdobi 2014—2020 mél OPZP pro zadatele pfipraveno téméF 2,79 miliard
eur, tj. zhruba 72,5 miliard K&. V prioritni ose 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika
byla mj. podporovana oblast 3.4 Dokoncit inventarizaci a odstranit staré ekologické zatéZe. Pfehled
vyzev a proplacenych Castek za realizaci projektl je uveden v nasledujici tabulce 4. Celkova Castka
podpory proplacena pfijemcim Cinila 2,7 mld. K¢.
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Tabulka 4: Prehled probihajicich priibéznych a uzavienych vyzev v OPZP 2014 — 2020

Fin. Fadosti podané v Zadosti schvalené Projektu finalné
Datum alokace . stl podane \ Vybérovou komisi - Projekty v realizaci certifikovano anebo .
S 2 jednotlivych vyzvach i 5 Castky
ukonéeni vyzvy aktivni zcela uzavieno e
Nazev vyzvy pfijmu pfipadajici ’:)Fl'jzmcam
Zéadosti o na < Prispévek EU . Prispévek < Prispévek EU < Prispévek EU -
podporu pFispévek Pocet K&] Pocet EU [K¢] Pocet K&] Pocet K& podpory [K¢]
EU [K¢]
Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika 4760 | 20456754272 2 7966246 | 2963 | 12005076723 2781 | 8109636312 | 11316844 133
%zad3 | 38 26 50,0 6,1 41 253 33 125 243
MZP_6. vjzva, POS, SC | 45 41 9015 | 300 000 000 1 118 597 883 0 0 0 0 0 0 0
3.4, pribézna
g"i%;}gz"a* PO3,SC | 13412015 | 560000000 | 46 975 366 605 0 0 27 587 778 813 2 338140477 | 384077182
'\S"észﬁk;‘g,‘f’ PO3, | 15072016 | 600000000 | 35 498 099 808 0 0 28 307723763 2 201711665 | 302540449
MZP_44.vjzva,PO3, | 4601 9017 | 500000000 | 23 389437 074 0 0 15 186 769 209 14 9228476 185 753 493
SC 3.4, kolova
MZP_65.vjzva,PO3, | 5069017 | 400000000 | 31 791855716 0 0 18 331635 354 12 48 893 028 307 608 344
SC 3.4, kolova
MzP_75.vzva,PO3, | o1 492018 | 400000000 | 16 1038 899 983 0 0 7 885 858 773 3 20932 385 874 275 448
SC 3.4, kolova
MzP_77.vjzva,PO3, | 3008017 | 150000 000 1 99 133 104 0 0 1 99 133 104 1 99133 104 99019 308
SC 3.4, pribézna
MZP 86.vyzva,PO3, | 33082019 | 200000000 4 146 206 620 0 0 3 71645 631 2 3723489 69 804 535
SQ 3.4, pribézna
MzP_99.wzva,PO3, | 34192019 | 200000000 | 13 541 905 781 0 0 13 541 905 781 6 201 256 799 497 296 377
SQ 3.4, kolova
MZP_155.zva,PO3, | 30069001 | 50000000 1 27 610 747 1 482010 10 27128737 6 11 546 648 26 566 341
SC 3.4, pribézna
33600000000 181 | 4627113321 1 482010 | 122 | 3039579165 | 93 1015337595 | 2746941477

Zdroj: SFZP CR/ Sekce fizeni OPZP https://2014-2020.0pzp.cz/dokumenty/detail/?id=802, stav k 7. 5. 2024.

4.5.3

V ramci specifického cile Pfiroda a znecisténi s alokaci 11,4 mid. K¢ jsou mj. podporované aktivity
1.6.7 Prlzkum rozsahu zneci§téni horninového prostfedi a rizik s nim spojenych, v€etné navrhu
efektivniho feSeni a 1.6.8 Odstranéni rizik kontaminace ohroZujicich lidské zdravi, vodni zdroje nebo
ekosystémy a rekultivace starych skladek.

Operaéni program Zivotni prostredi 2021 — 2027

V OPZP je na obdobi 2021-2027 alokovano pro feSeni ekologickych zatézi celkem 150 mil. EUR (cca
3,6 mid. K& v kurzu EUR/KE 1. pol. 2026). Podle Programového dokumentu schvaleného v roce 2022 se
pfedpokladalo vyhlaSovani minimalné jedné vyzvy ro¢né pro dvé relevantni opatfeni: Analyzy rizik
(1.6.7) a Sanace ekologickych zatézi (1.6.8). Mira podpory pro feSeni projektt od 85 % (analyzy rizik) po
70 % u brownfieldd urlenych k naslednému prumyslovému vyuZiti, a 50 % u brownfieldd urCenych
k obytné vystavbé.

MZP je v pozici odborného garanta, kdy poskytuje konzultaéni sluzby, k projektdm vydava Zavazna
stanoviska a pomaha Fidit postup praci v ramci kontrolnich dni. OERES provadi také monitoring pribé&hu
projektovanych praci a kontrolu pInéni stanovenych opatfeni k napravé. Vydava také konecné souhlasné
stanovisko k ukoné&eni akce dle podminek dany Zavaznym stanoviskem MZP.

Cilem projektd vedenych pod opatfenim 1.6.7 je geologicky prlizkum povahy a rozsahu kontaminace,
vyhodnoceni jejiho vlivu na lidské zdravi a na ekosystémy a vypocCet bezpe¢nych hodnot zbytkoveé (jiz
nerizikové) kontaminace v&etné& vypracovani navrhu variant opatfeni k omezeni nebo odstranéni
zjisténych rizik. Projekty pod opatfenim 1.6.8 navazuji na opatfeni pfedchozi na téch lokalitach, kde
byla béhem prizkumu zjisténa zavazna kontaminace predstavujici realna rizika pro lidské zdravi nebo
ekosystémy, pfipadné omezujici vyuziti pozemku k jinym uceltm.

Projekt sanace vypracovany podle doporuéeni analyzy rizik je posouzen MZP, které k nému vyda
zavazne stanovisko. To popisuje aktualni stav lokality, projektem navrzeny postup praci, cilove limity,
kterych bude realizaci projektu dosazeno a podminky, za kterych MZP souhlasi s realizaci projektu.
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K €ervnu 2026 bylo dokon€eno nebo je v realizaci 80 projektu z vyzev €. 15, 16, 34, 36, 67 a 72
v celkové Castce 3 417 mil. K&, z toho Castka z pFispévku EU je 2 364 mil. KE. Posledni a stale oteviena
72. vyzva MZP vyhlaSena pro SC 1.6, opatfeni 1.6.8, na téma “Ekologické zat&ze”, je priibézna
(nesoutézni), s terminem pfijmu mezi 20. 1. 2025 a 10. 11. 2026. Celkova alokace této vyzvy je
1,7 mid. K& Z 80 projekta je 49 projektl zaméfeno na analyzy rizik, 27 na sanace lokalit a 4 na

doprizkum, studii proveditelnosti, rekultivaci a posouzeni rizikovosti dnovych sedimentu.

Shrnuti: OPZP 2021-2027 obsahuje ve specifickém cili 1.6 Pfiroda a zneéisténi dvé opatreni (1.67 a 1.68),
zamérena na odstranéni rizik kontaminace ohrozujici lidské zdravi, vodni zdroje nebo ekosystémy a na
rekultivace starych skladek. Dokonéeno bylo nebo v realizaci je 80 projekti v celkovém objemu 3 417 mil. K¢,
z toho z prispévku EU v objemu 2 364 mil. KE. Do vycerpani alokace pfispévki EU na programové obdobi pro
opatreni 1.6.7 a 1.6.8 zbyva cca 1,2 mld. K¢.

Vystup pro navrh koncepce: Pro vycerpani alokace na soucasné programové obdobi je vhodné zintenzivnit
pfipravu dalsi vyzvy. Pro nasledujici programové obdobi vyjednat samostatny specificky cil a v souvislosti
s poZadavky smérnice SML a transponujiciho zakona na pokracovani inventarizace kontaminovanych mist, na
priazkumy, analyzy rizik a sanace vyjednat zvySeni alokace na dané ucely.

5. Podpora vyzkumu a informovani odborné a obecné verejnosti

5.1 Podpora védy a vyzkumu — zadavani tematickych programt vyzkumu

Po roce 2004 se v ramci Narodniho programu vyzkumu Il pod koordinaci Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a télovychovy a posléze v Resortnim programu vyzkumu v plsobnosti MZP zadavala a fesila
| projektova témata z oboru kontaminovanych mist a jejich sanaci. Takto byla v roce 2008 napf.
pfipravena metodika narodni inventarizace kontaminovanych mist. V oborech sanacnich metod se po
zaloZeni Technologické agentury CR (TACR) v dotaénich programech vyznamné uplatiiovaly projekty
spojené s kontaminaéni tematikou. V programu TACR Zivotni prostiedi pro Zivot (PPZ1) byla pro obdobi
2019-2026 ve verejnych soutézich vyhlaSovana témata aplikovaného vyzkumu a ekoinovaci s celkovymi
vydaiji ve vySi 4,46 mld. K&, z toho vydaji statniho rozpoctu ve vysi 3,8 mid. KE&. V ramci SirSich témat je
feSena i tematika sanaénich metod®*3** a jejich terminologie a klasifikace® *" *® (projekt CEVOOH),

#39,40 41,42,43

financovani prizkum( a sanaci anebo ekonomickych aspektt sanace (EkoAS)

V programu Prostiedi pro Zivot 2 (PPZ2) vyhlaeném pro obdobi 2024 az 2033 s celkovymi vydaiji ve
vySi 12,66 mld. K&, z toho vydaji statniho rozpoctu ve vysi 11,15 mid. KE se opét pocita s feSenim
projektd v problematice kontaminovanych mist a sana¢nich metod.

5.2 Podpora vymény informaci
Konference Sanacni technologie (2003 — 2026)

Na kazdoroéni konferenci Sanaéni technologie, s Uc€asti desitek az stovek odbornikd v oboru
kontaminaéni geologie, sanac¢nich praci a sanacnich metod, probiha intenzivni vyména odbornych
informaci podporujicich rozvoj jmenovanych obort. Ke konferencim je vydavan sbornik odbornych
pFispévkd, ktery je jednim ze zakladnich informacénich zdroji oboru. MZP aktivné podporuje tuto
konferenci, poskytuje ji zastitu a pravidelné pfispiva nékolika referaty o organizaci, financovani
a odbornych problémech a vyhledech dekontaminacnich projektl a zdroju financovani. Pravidelné jsou
poskytovany informace MF o pribéhu odstrafiovani SEZ. Konference rovnéz umoznuje srovnavani
vysledki projektd v CR s prezentovanymi metodickymi a sanagnimi projekty G¢astnik(i ze Slovenska.

Konference Inovativni sanaéni technologie ve vyzkumu a praxi (2008 — 2016)

Vyznamnym zdrojem zvy$ovani Urovné Feseni sanadnich metod v CR byly konference Inovativni
sanacni technologie. Sborniky konferenci jsou vyznamnym oborovym informaénim zdrojem vyuZivanym
i v odborné podpofe vykonu statni spravy.
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Konference Contaminated sites (Slovensko 2010 — 2022)

Tyto vyznamné zahrani¢ni konferencni akce (bienale) umoznily rozsahlou ucast odbornikt a zastupcu
instituci z CR. Poznatky ze sanacnich a inventarizacnich &eskych projektd byly konfrontovany
s poznatky ze slovenskych a dalSich zahrani¢nich projekt.

Konference Znecistené tuzemia (2009 — 2023)

V letech, kdy se neorganizovala konference Contaminated sites byla na Slovensku organizovana
slovensko-Ceska konference. Umoznila i SirSi spektrum témat v oboru kontaminovanych mist, napf. role
a vysledky €innosti inspekce Zivotniho prostfedi.

Dalsi zahraniéni konference k sanacim kontaminovanych lokalit a sanaénim metodam

VétsSina konferen€nich a seminarnich aktivit v problematice kontaminovanych lokalit a sanace je
spojena s akcemi s dominujici tematikou znecisténi pud nebo nové se objevujicich znecistujicich latek
(napf. PFAS). Aktualni prehled akci je uveden na webu Spoleéného féra o kontaminované pudé
v Evropé&®? v sekci Announcements / News&Events. Z evropskych konferenci s vyraznym podilem
tematiky sanaci lokalit a sanagnich metod a dosazitelnych k prezenéni G&asti jsou pro odborniky z CR
zajimavé konference RemTech Europe, Intersoil, NORDROCS, ENSOr, CEST, AquaConSoil a REMEDy.
Na vétsiné z téchto konferenci jiz zaznély prezentace Ceskych odborniku.

RemTech Europe Z pravidelnych konferenci k sanacni tematice je nejvyznamnéjsi kazdorocni
konference RemTech Europe, pofadana ve Ferrafe, Italie jako paralelni akce k veletrhu RemTech Expo.
Jedna se o jednu z nejvétSich evropskych platforem pro sanace horninového prostfedi a podzemnich
vod, inovativni sanacCni technologie, pfipadové studie a udrzZitelny management znecisténych lokalit
konané od roku 2016. Od roku 2021 je uvodni dvoudenni ¢ast kompletné v online formé.

Intersoil Mezinarodni konference a veletrh o pldach, sedimentech a vodé je organizovana od roku
2023 avroce 2026 se kona v Barceloné, Spanélsko. Je zamérena na charakterizaci lokalit, sanace
in situ, pfirodé blizka sanaéni FeSeni (nature-based solutions) a specificka sekce bude vénovana
regulaci a odstranovani latek PFAS. V roce 2027 se bude konat v PafiZi.

NORDROCS Ve Finsku, Svédsku a Norsku je od roku 2012 stfidavé poradana kazdé dva roky
konference severskych zemi (Nordic Joint Meeting on Remediation of Contaminated Sites) vénovana
problematice kontaminovanych uzemi, ktera ma sou€asné vyznamny mezinarodni pfesah. V roce 2026
se uskuteCni v Helsinkach. Program zahrnuje odborné kurzy, pfednasky o udrzitelnych sanacich
a exkurze na sanované lokality.

ENSOr V Bruselu, Belgie, je od roku 2018 pofadana konference zaméfena na environmentaini rizika,
monitoring pudy a nové vyzvy v legislativé, tykajici se tzv. nové se objevujicich znecistujicich latek.

CEST Konference CEST (International Conference on Environmental Science and Technology se
zastitou Global NEST (Global Network on Environmental Science and Technology) propojuje
akademickou sféru s podnikatelskym sektorem a vefejnou spravou. Konference se poprvé konala v roce
1989 a probiha obvykle v Recku ve dvouletych cyklech. Mezi tématy jsou &asté sanaéni metody,
kontaminace a sanace pudy a podzemnich vod.

AquaConSoil Konference se pofada v riznych mistech Evropy od roku 1985 kazdé dva roky a je
zaméfena na udrzitelné vyuzivani a management puady, sedimentd a vodnich zdroju a sanacéni
technologie. V roce 2023 byla usporadana v Praze, vroce 2025 v Lutychu, Belgie. Program a misto
konani pfisti konference v roce 2027 dosud neni oznameno.

REMEDy Konference je organizovana v Polsku organizaci Lion Environmental od roku 2018.
Posledni konference ,REMEDy for contaminated sites”, bez prezentujicich z CR, se konala v roce 2025
ve Var8avé a byla zaméfena na kontaminaci podzemnich vod. Prezentovany byly moderni a inovativni
sanacni metody a problematika znecisténi mj. PFAS.

Shrnuti: Vyména odbornych informaci v oboru sanacni geologie a odstrariovani kontaminacni zatéze na
konferenénich a seminérnich akcich podporuje vykon MZP jako odborného garanta vétsiny prizkumnych
a sanacénich projektii hrazenych z verejnych prostfedkii a rovnéZ? odborného garanta MZP iniciovanych
tematickych projekti VaVal.

Vystup pro nédvrh koncepce: Aktivné podporovat vymenu odbornych a veédeckych poznatki z problematiky
kontaminovanych mist na konferen¢nich a seminarnich akcich v CR i v zahranici.
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5.3 Poskytovani informaci o vyvoji v problematice kontaminovanych mist a informaéni
podpora

V souCasné dobé se problematika kontaminovanych mist objevuje pouze v oficialnich informacnich
materialech resortu Zivotniho prostiedi, tj. ve Zpravé o Zivotnim prostfedi CR* a ve Statistické rocence
Zivotniho prostfedi CR*. Sougasné se problematika objevuje v ramci pravidelnych cyklt evaluace SPZP.
CSU informace o kontaminovanych mistech v omezeném mnozZstvi pouze pfebira, a publikuje je pouze
v pfehledech a ¢&iselnicich environmentalnich G¢th a v sekci Odpady. Datové prehledy kontaminovanych
mist a jejich feSeni jsou aktualizovany také na datovém portalu Envirometr.cz, v dashboardu Evidence
kontaminovanych mist a Sanace kontaminovanych mist.

Zakladnim nastrojem informaéni podpory v tematice kontaminovanych lokalit je Systém evidence
kontaminovanych mist (SEKM)* provozovany MZP. Pro odbornou i obecnou vefejnost jsou dal$imi
uZiteénymi zdroji napf. Hydrologické rogenky CR (CHMU)* a aplikace Hodnoceni znegisténi pady —
SoilPAss (VUMOP)*.

Zpravy o zivotnim prostiedi Ceské republiky

Stav zivotniho prostfedi na narodni Urovni je kazdoro€né sledovan na zakladé zakona €. 224/2023
Sb., kterym se méni zakon & 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostiedi, ve znéni
pozdéjSich predpisl, a usneseni vlady €. 446 ze dne 17. srpna 1994 a usneseni vlady ¢. 934 ze dne
12. listopadu 2014 prostfednictvim Zpravy o Zivotnim prostfedi Ceské republiky. Zprava hodnoti stav
a vyvoj zivotniho prostfedi ve vSech slozkach zivotniho prostfedi, vliv hospodarskych sektori na Zivotni
prostiedi a dopady na lidské zdravi a ekosystémy. Jedna se o dynamicky se vyvijejici dokument, ktery

zohlednuje dlouhodoba i aktualni témata Zivotniho prostfedi.

Na zékladé projednavani Zpravy o zivotnim prostiedi CR 2013 na 7. schiizi Senatu dne 18.3.2015
byla problematika starych ekologickych zat&Zzi promitnuta poéinaje Zpravou o Zivotnim prostfedi CR
2014 do jejiho kazdoro¢niho zpracovani. Dle kazdoroCné schvalovaného konceptu Zpravy o Zivotnim
prostfedi se problematika starych ekologickych zatézi hodnotila jak v ramci samostatné tematickeé
kapitoly (Staré ekologické zatéze), tak pocinaje Zpravou za rok 2020 jako soucast hlavnich oblasti
vychazejici ze struktury Statni politiky Zivotniho prostfedi 2030. Hodnoceni starych ekologickych zatézi
je zde prezentovano dle poctu a druhu lokalit evidovanych v SEKM a také dle poctu lokalit evidovanych
v SEKM s ukonéenou sanaci s vychozim vyhodnocenim od roku 2010 k poslednimu roku dostupnému
v dobé vydani aktualni Zpravy (v Cervenci 2026 je v pfipravé Zprava za rok 2025).

Zpravy o zivotnim prostredi v krajich Ceské republiky

Na Zpravy o Zivotnim prostfedi CR navazovaly pro hodnoceni za rok 2014 az rok 2023 Zpravy
o Zivotnim prostfedi v krajich CR. Staré ekologické zatéZze, resp. kontaminovana mista, byly, v pfipadé
dostupnosti, uvadény u kazdého kraje samostatné v ¢asti ,DalSi informace k aktivitam a problémim
feSenym v ramci kraje v oblasti Zivotniho prostfedi“, a to zpravidla popisné a bez kvantifikace, jako
soucast informaci o aktivitach, dota¢nich nastrojich &i prioritnich problémech. Tyto informace pro kazdy
kraj (dle dostupnosti) zUstavaji zachovany také v pfiloze Zpravy o zivotnim prostfedi za rok 2024
a dal$ich roénicich poté, co bylo zpracovani a vydani Zprav o Zivotnim prostiedi v krajich CR ukon&eno
a krajské informace byly integrovany ptimo do Zpravy o Zivotnim prostfedi CR.

Shrnuti: Problematika kontaminovanych mist se objevuje pouze v oficialnich informacnich materialech resortu
MZP (nikoliv napf. MZe). Nicméné podchycena je viak zejména G&ast tykajici se poctu identifikovanych
kontaminovanych mist a poc¢tu sanovanych mist. Chybéji vSak informace o vynaloZzenych finan¢nich
prostfedcich a vyhodnoceni pokroku.

Vystup pro navrh koncepce: Bylo by vhodné nastavit pravidelné vyhodnoceni vhodné nastavenych
ekonomickych indikatorl, zejména v oblasti sanaci (sanacni naklady). Predev§im by se mélo jednat
0 mezirocni vyhodnoceni vynaloZzenych sanacCnich nakladd v jednotlivych kategoriich, a sniZovani
kontaminaéni zatéze, a to pro celou CR a v dekompozici jednotlivych Gzemnich celki — kraji a ORP,
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Statistické roéenky zivotniho prostiedi CR

Kazdoro&né publikovana Statisticka rogenka Zivotniho prostredi Ceské republiky* obsahuje tabelarni
a grafické informace o faktorech ovliviujicich zivotni prostiedi, slozkach zivotniho prostfedi a nastrojich
ochrany Zivotniho prostfedi. V ramci tematického celku sloZek Zivotniho prostfedi je dlouhodobé
zpracovavana kapitola Staré ekologické zatéZze a také kapitola Brownfields. Tabelarni a grafické
znazornéni kontaminovanych mist vychazi z databaze SEKM a obsahuje informace o po¢tu evidovanych
lokalit a rozmisténi lokalit, rozmisténi lokalit s prioritou pro sanaci a pro prizkum, pocet lokalit
s ukon€enou sanaci a také poc€et napravnych opatfeni. Datové zdroje v kapitole Brownfields vychazi
z pribézné aktualizované Narodni databaze brownfield(.

Shrnuti: Vzhledem Kk rdznému spektru uzivateli verejné dostupnych informaci by bylo Zadouci vélenit
statistické informace o poctu, ale zejména také o finanénim zajisténi sanaci do pribéznych resortnich materialti
Ministerstva zemédélstvi, napf. do Zpravy o stavu zemédélstvi, do zprav Ministerstva pro mistni rozvoj,
Ministerstva pramyslu, rozsifit statistické pfehledy CSU, a predevsim do zprav Ministerstva financi a v roénich
zprévéch za dotaéni tituly TACR.

Vystup pro ndvrh koncepce: Podporit zvefejriovani informaci v relevantnich sektorovych zpravach
a vystupech — zavérecéné usty MF, vynaloZené prostfedky z podpofenych projekti VaVal, TACR, vystupy
projektd publikovat v otevienych védeckych rejstficich a databazich.

Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM)?

SEKM v podobé dnesni verze SEKMS3 slouzi k pofizovani, spravé a prezentaci informaci
0 kontaminovanych mistech a ekologické Ujmé ulozenych v systému SEKM. Systém vlastnény
aspravovany MZP je dostupny na internetové adrese www.sekm.cz. Pro kaZdou evidovanou
kontaminovanou nebo potencialné kontaminovanou lokalitu je zaveden zaznam lokality, obsahujici
informace minimalné v rozsahu hlavniho formulafe, tzv. souhrnu lokality v€éetné hodnoceni priorit.
Zaznamy jsou pofizovany a udrZovany autorizovanymi odborniky a jsou schvalovany administraci
databaze. Systém je po registraci volné pfistupny odborné i obecné vefejnosti minimalné v rozsahu tzv.
souhrnné zpravy a rubrik nahledu zaznamu. Po postupném naplhovani od 90. let 20. stoleti byla
databaze doplnéna nékolika pasportizacnimi a inventarizaénimi projekty (viz kap. 4.4 vySe) na stav cca
10 200 evidovanych lokalit s vyhodnocenou prioritou. Pfestoze zaznamy o kontaminovanych lokalitach
a vyhledavani a pfistupnost informaci o nich jsou stale na dobré Urovni, pro budouci pouzivani databaze
v souvislosti s pfipravovanymi legislativnimi a metodickymi nastroji a pro naplfiovani podpory aktivniho
managementu snizovani kontaminacni zatéze a koncepéniho planovani finanénich zdrojl pro prazkumy,
hodnoceni a sanace kontaminovanych lokalit je nezbytné informaéni systém a databazi modernizovat
a doplnit minimalné o tzv. ekonomicky modul. Ten by mél umoznit vyhodnocenim napf. evidovanych
nakladd na jednotlivé druhy praci modelovat typické naklady akci a vytvaret prognézy alokaci a Eerpani
finan¢nich zdroju.

Hydrologické roéenky CR

Hydrologické rogenky Ceské republiky*® vydavané Ceskym hydrometeorologickym Ustavem (CHMU)
pfinaSeji souhrnné hodnoceni mnozstvi a jakosti povrchovych i podzemnich vod a to i v podobé
interaktivnich ro¢enek. Tyto dokumenty mapuji vodni stavy, prutoky, teploty vody a dalSi hydrologické
jevy na tzemi CR. Pro hodnoceni hydrologickych a hydrogeologickych poméri na kontaminovanych
a potencialné kontaminovanych lokalitach je jednim ze =zakladnich vstupl pro posuzovani rizik
kontaminaci znalost historické i souCasné hydrologické situace. Tuto znalost poskytuji pravé data
roCenek vychazejici z vysledkd monitoringu mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod.
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Aplikace Hodnoceni znec€isténi pudy (Soil Pollution Assesment — SoilPAss)

Webova aplikace SoilPAss*’ Vyzkumného Ustavu monitoringu a ochrany pidy (VUMOP) je uréena
pro hodnoceni kontaminace pld. Poskytuje uceleny systém informaci o obsazich rizikovych latek
v zemeédeélské padé jako podklad pro pfiméfenou ochranu zemédélské plidy. Systém zahrnuje zdafilou
interaktivni mapovou aplikaci, ktera slouzi k identifikaci oblasti se zvySenymi obsahy i oblasti
nezatizenych ¢&i oblasti s deficitem biogennich stopovych prvki. Obsahuje také informace o aktudlnich
zménach, regulacich, novych poznatcich vyzkumu ¢€i metodické navody nejen k pouziti aplikace, ale
obecné k hodnoceni hygienického stavu pady. Sou&asti aplikace jsou resortni data MZP — vybrané
zaznamy litogeochemické databaze, data z leteckého geofyzikalniho prizkumu a zaznamy z databaze
Inventarizace UloZnych mist t&Zebnich odpadii CR. Pro problematiku kontaminovanych lokalit a jejich
sanaci je aplikace uzite€na prezentaci rozsahlého souboru podkladovych map a leteckych snimkd na
jednom misté a moznosti interpretovat na konkrétni lokalité geochemické pozadi pro jednotlivé rizikové
prvky.

Shrnuti: Informacni podpora a pristupnost informaci pro odbornou i obecnou verejnost (v¢. zajisténi tzv.
otevienych dat) jsou mezi hlavnimi atributy modernizovanych informacnich systému. Zaroveri je v zajmu
uZivatelské privétivosti vhodné rozsifovat propojeni s relevantnimi systémy a databazemi. Mezi uzite¢nymi
informacnimi zdroji propojenych do budouci podoby systému SEKM by nemély chybét napr. Hydrologické
roéenky, aplikace SoilPAss, z dal$ich napr. databaze archivu zprav a posudki CGS ASGI*® ve. aplikace Vrtna
prozkoumanost atd.

Vystup pro navrh koncepce: Podporit a prosadit modernizaci informacniho systému registrace / evidence
kontaminovanych mist s propojovanim na relevantni podpurné datové a informacni zdroje a nastroje vyuzivajici
Al

5.4 Spoluprace s expertni a podnikatelskou sférou v tematice kontaminovanych mist

V problematice sanaéni geologie a sanaci kontaminovanych lokalit pdsobi v CR nékolik desitek
spoleénosti, at' specializovanych na sanacni problematiku, nebo s pfesahem do hydrogeologickych,
geologickych, inzenyrsko-geologickych, stavebnich, rekultivacnich aktivit nebo pisobenim v odpadovém
hospodarstvi. Odbornou zpuUsobilost s opravnénim vydanym podle zakona ¢&. 62/1988 Sb.,
o geologickych pracich a o Ceském geologickém UFadu, jen pro obory sanaéni geologie a hydrogeologie
ma na 700 odbornikG. Komunikace mezi statni spravou a odbornou a podnikatelskou vefejnosti
probihala donedavna pouze formou diskusi a konzultaci v ramci konferencénich akci.

Od zalozeni Asociace sanacénich spoleénosti, z.s. (ASS)*, &lena Hospodaiské komory Ceské
republiky, v listopadu 2019 je k dispozici platforma pro odborny dialog mezi statni spravou a privatnimi
poskytovateli odbornych a sanaénich sluzeb a praci. ASS je samospravna, nevladni, nezavisla,
stavovska a dobrovolna organizace zastupujici odborné zajmy pravnickych a fyzickych osob z Ceské
republiky, které se zabyvaji realizaci sanaci ekologickych Skod. ASS ma t.&. 16 ¢lenu, z toho 15
pravnickych osob a jednu fyzickou osobu.

Shrnuti: \V problematice sanacni geologie a sanaci kontaminovanych lokalit od zaloZeni Asociace sanacnich
spolecnosti v roce 2019 je mozno vést odborny dialog mezi statni spravou a privatnimi poskytovateli odbornych
a sanacnich sluzeb a praci, v zajmu rozvoje a optimalizace metod, nabidky a poptavky a zvySovani kvality
prizkumnych, sanacnich a vyhodnocovacich praci.

Vystup pro navrh koncepce: Podporovat formy a prilezZitosti k rozvoji dialogu s dodavateli sanacnich praci

a poskytovateli konzultaénich sluzeb v zajmu rozvoje prizkumnych a sanacnich metod a zvySovani kvality
nraci.
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6. Vyzvy
Institucionalni a legislativni roztristénost

Problematika kontaminovanych mist neni zastfeSena jednotnym koncepénim dokumentem. Tato
tematika neni nikde pojata komplexnim zpusobem a pokud se v dokumentech vyskytuje, tak roztfisténé
napfi¢ nékolika strategiemi a legislativnimi materialy, a navic napfi¢ nékolika resorty. V aktualnim
nastaveni tak neni k dispozici jasna hierarchie cilli, nejsou vhodné nastaveny nastroje a opatfeni
k feSeni problematiky a nastavena jejich evaluace. V dusledku roztfisténosti je tak mozné identifikovat
nejasné kompetence zodpovédnosti a pfipadné vymahatelnosti odpovédnosti, coz se prolina do slabé
vazby mezi planovanim, financovanim a realizaci monitoringu a sanaci.

Nedostatek finan€nich zdroji a ukonéeni dotacnich titula

Klic¢ovou bariérou feSeni kontaminovanych mist je nedostatek finanénich prostfedkd. Z divodu
vyCerpani statnich garanci hrozi nedokon&eni sanaci. Od roku 2024 bylo rovnéz preruseno financovani
sanaci 8kod po Sovétské armadé ze statniho rozpoctu, ackoliv prace na fadé lokalit nejsou dokonceny €i
ani nezacaly. Sou€asné neni podchycena evidence vydaja jednotlivych zainteresovanych subjektt

Metodicky ramec

Jednou z dlouhodobych vyzev oblasti je také postupné zastaravajici soubor metodickych dokumentd,
kdy pramérny rok vydani stavajicich pokynt a pfirucek je rok 2010. Jejich aktualni podoba nereflektuje
v plné mife aktualni védecko-technické poznatky a potencial novych technologii, v€etné napf. i pfirodé
blizkych feseni.

Datové a informacni vyzvy

V ramci sbéru a hodnoceni situace jsou k dispozici informace o poctech lokalit a po¢tech napravnych
opatieni. Chybi celkové ekonomické ukazatele a indikatory a také ukazatele pro hodnoceni efektivity
vynakladanych prostfedkd, které by se opiraly o jednotnou metodiku vykazovani a umozfovaly
dlouhodobé srovnani mezi roky a v delSim ¢asovém horizontu. Databaze SEKM obsahuje ekonomické
udaje pouze u zlomku lokalit, pfiemz tato data nemaji dostateCnou reprezentativhost pro projekce
budoucich nakladd a chybi v nich systematicka archivace pfedsanacnich priorit.

7. Prilezitosti
Transpozice SML

Transpozice evropské smeérnice SML a s ni souvisejici vznik dvou novych legislativnich materiall
a jednoho konceplniho dokumentu predstavuje vyznamnou pfilezitost pro systémové sjednoceni
problematiky kontaminovanych mist. Tento proces by mél pfispét k rozvoji datovych nastroju,
k nastaveni systematické evaluace, k podpore inovativnich sanacnich technologii a k propojeni sanaci
kontaminovanych mist s regeneraci brownfieldd a principy cirkularni ekonomiky. Celkové Ize ocekavat
zvyseni transparentnosti, zlepSeni fizeni této oblasti a vysSi efektivitu pfi optimalizaci nakladd.

Aktualizace / modernizace databaze kontaminovanych mist

Pozadavky smérnice SML vytvareji predpoklad pro transformaci stavajiciho systému SEKM3 do
modernizované podoby, ktera bude Iépe integrovat ekonomické ukazatele a pokroCilé metody
vyhodnocovani dat. Novy systém by mél umoznit detailngjSi analytické pfistupy, v€etné pokrocilého
filtrovani, napf. podle typu Cinnosti nebo charakteru zatéZe, provedené sanace atd. a tim podpofrit
informované rozhodovani.
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Budovani kapacit a sdileni znalosti

Dlouhodoba odborna participace odbornikl v mezinarodnich a narodnich platformach a vyména
a sdileni znalosti a informaci na odbornych konferencich a workshopech poskytuje vefejné spravé vhled
a zpétnou vazbu dobré praxe a poskytuje pfilezitost pro optimalizaci aktualizovanych metodickych
postupl a podkladovy material pro pfipravu planovanych strategickych a legislativnich procesu. Zalozeni
expertni platformy ASS poskytuje navic vefejné spravé partnera pro odborny dialog a dal8i budovani
znalostni zakladny a odbornych kapacit.

Nové typy informacnich vystupt

Technologicky rozvoj umoznuje vytvareni novych typl informacénich vystupl, které predstavuji
pfilezitost jak pro rozvoj informovaného rozhodovani zaloZzeného na ovéfenych podkladech, tak pro
zamérené zpravy, napf. v oblasti sanacnich technologii, ekonomické efektivity a nakladovosti, a stru¢né
,policy briefs* vyuzitelné zejména pfi komunikaci se stakeholdery. Siroké vefejnosti by mély byt
zpfistupnény védecky podlozené informace, ato formou popularizaénich materiald zalozenych na
prehlednych infografikach, prikladech dobré praxe zregionl a interaktivnich mapovych aplikacich
vychazejicich z databaze SEKM. Srozumitelné vysvétleni moznych zdravotnich rizik a vyznamu sanaci
muze zaroven pfispét ke snizeni vyskytu NIMBY efektu.

Podpora cirkularni ekonomiky

Problematika kontaminovanych mist v navaznosti na aktualizovanou Politiku druhotnych surovin CR
predstavuje vyznamnou pfilezitost pro posileni principl cirkularni ekonomiky. V ramci rozvoje
inovativnich dekontaminaCnich technologii a systematického sdileni dobré praxe pfi sanacich
a rekultivacich vznikaji materialové toky (napf. dekontaminované zeminy ¢&i stavebni materialy), které
mohou byt za splnéni stanovenych podminek opétovné vyuZity. Rozvoj legislativniho a metodického
ramce umoznujiciho jejich bezpeéné vyuzivani jako vedlejSich produktll namisto odpadu muze pfispét
ke snizeni environmentalnich dopadd, omezeni skladkovani, zvySeni surovinové sobéstacnosti
a souc€asné mUze prispét i ke snizeni celkovych nakladd na sanace.

8. Zaver

Problematika odstrafiovani starych ekologickych zatézi, resp. feSeni kontaminovanych mist neni
fizena centralné podle jednotné legislativy a je v gescich pfislusnych resortd. MZP plisobi jako odborny
garant procesu odstranovani starych ekologickych zatézi, které jsou financovany prostiednictvim
mechanismu tzv. Ekologickych smluv, OPZP a NPZP. Zaroveri spolupracuje s gestory ostatnich
dotacnich tituld, napf. na regeneracich brownfields, ostatnich resortd. Pfimo v kompetenci MZP, resp.
odboru environmentalnich rizik a ekologickych Skod je odstranovani starych ekologickych zatézi
vzniklych pobytem Sovétské armady. Vyznamnou pomoci pro krajskou i mistni spravu je v tomto sméru
Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) a dale i Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP).
Problematika starych ekologickych zatézi je ukotvena predevSim v environmentalnich a regionalnich
politikach, zatimco v ostatnich sektorech zlstava spiSe okrajova. Stejné tak i finan¢ni podpora feseni
SEZ trpi roztfisténosti, nedostateCnou koordinaci, omezenou transparentnosti dat a nizkou efektivitou
implementace.

Klicovou vyzvou je lepSi integrace napfi¢ sektory, posileni implementacnich nastroji a stabilni
financovani, zpfesnéni evidenci nakladl a posileni synergickych vazeb mezi jednotlivymi zdroji i aktéry
a také disledné propojeni sanaci s dalSim vyuZitim uzemi a principy udrzitelného rozvoje.
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Seznam vybranych zkratek

CGSs Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

EIONET European Environment Information and Observation Network (Evropska informacni
a pozorovaci sit)

EkoAS Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych mist a brownfieldd z pohledu vefejné
spravy

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control (Integrovana prevence a omezovani
znecisténi)

KM kontaminované misto

NO napravné opatreni

ORP obec s rozsifenou plsobnosti

0z0 osoba s osvédcenim odborné zplsobilosti (odborné zpUsobila osoba)

NIKM narodni inventarizace kontaminovanych mist

NIMBY Not In My Back Yard

NIP Narodni implementacni plan

NPZP Narodni program Zivotni prostiedi

POH Plan odpadového hospodarstvi

POP / POPs perzistentni organické polutanty / latky

PPZ

1/ PPZ2 program Prostfedi pro Zivot 1 / Prostfedi pro Zivot 2

SA Sovétska armada

SC specificky cil

SEKM Systém evidence kontaminovanych mist
SESEZ Systém evidence ekologickych zatézi
SEZ staré ekologické zatéze

SML Soil Monitoring Law (pravni ramec pro monitorovani pudy), smérnice EU
SPZP Statni politika zivotniho prostredi

ST sanacni technika

UNEP Program OSN pro zivotni prostfedi

UAP Uzemné analytické podklady

VaVal vyzkum, vyvoj a inovace

VUMOP Vyzkumny ustav monitoringu a ochrany pady

Podékovani

Prispévek byl vypracovan v projektu SS07010039 Ekonomické aspekty sanace kontaminovanych

mist

a brownfieldt z pohledu verejné spravy (EkoAS) financovaného se statni podporou Technologické
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Evaluation of state policy in the field of contamination load
Zdenék SUCHANEK, Tereza KOCHOVA, Jan PRASEK, Jifi VALTA

Czech Environmental Information Agency, Moskevska 63, 101 00 Prague 10, Czech Republic,
e-mail: zdenek.suchanek@cenia.gov.cz

Summary

The article deals with a comprehensive assessment of the state policy in the field of contaminated
sites and old ecological burdens in the Czech Republic in the period 2004-2026. Based on the analysis
of strategic, legislative and methodological documents, financing and available data, the authors
conclude that this area is not governed by a single conceptual framework. The issue is scattered across
various policies, which leads to unclear setting of objectives and instruments and therefore to insufficient
coordination and weaker links between planning, financing and implementation of measures. Only
a small number of strategic documents address contaminated sites systematically and the legislative
framework lacks an overarching legal regulation. Methodological support for the issue exists, but
a significant part of it is outdated.

The core of the article to the analysis of policy implementation tools, in particular financing,
methodological management and data recording. Financing of remediation is based on multiple sources
(especially ecological contracts, European funds and public budgets), but the system is institutionally
fragmented and faces a long-term shortage of funds. The pace of removing old ecological burdens is
insufficient and does not guarantee the completion of remediation even in the medium term. The
database (SEKM) provides an overview of the number of sites and their condition, but it lacks high-
quality economic data and limits the possibilities for strategic planning and effectiveness assessment.

The article also places Czech policy in the European context, where the new EU Directive on Soil
Monitoring and Resilience (SML) plays a key role. It introduces a unified framework for the registration,
assessment and management of contaminated sites and represents a fundamental impetus for future
development in the Czech Republic, including the preparation of new legislation and conceptual
documents.

Keywords: environmental policy, contamination burden, old ecological burdens, remediation
methods, contaminated sites, financing of remediation projects, corrective measures
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Souhrn

Komunalni odpadové hospodarstvi v Ceské republice prochazi v soudasné dekadé zéasadni
transformaci vyvolanou legislativnimi zménami a ekonomickym tlakem na odklon biologicky
rozloZitelnych sloZek ze skladek. Cilem této prace je pfedstavit komplexni metodologicky a rozhodovaci
aparéat vyvinuty v rémci projektu TA CR & SS07010095, ktery propojuje in-situ analyzy smésného
komunalniho odpadu (SKO) s pokrocilym socioekonomickym hodnocenim a behavioralnimi intervencemi
v Sesti referenénich municipalitach. Vysledky rozborii a Cost-Benefit analyz (CBA) deseti vybranych
municipalitnich opatfeni prokazuji vyrazné asymetrie mezi primou finanéni sobéstaénosti
a spolecenskou rentabilitou investic. Prace pfinasi standardizované postupy pro optimalizaci sbérné
infrastruktury, ex-ante korekci ztraty vihkosti biologickych vzorkti a modelovani portfolia prevenénich i
sbérnych opatreni pro rizné urbanistické typy zastavby.

Klicova slova: potravinovy odpad, odpadové hospodarstvi, analyza nakladd a pfinost, municipalita,
behavioralni intervence

Uvod

Problematika nakladani s komunalnimi odpady v Ceské republice prochazi kritickou fazi, ktera je
determinovana nutnosti reagovat na environmentalni a ekonomické limity dosavadniho modelu plosného
skladkovani. Biologicky rozlozitelné komunalni odpady (BRKO), a zejména jejich specificka subfrakce
v podobé potravinovych odpadlt (PO), predstavuji v tomto kontextu nejvyznamnéjSi materialovou
rezervu. Analyzy konzistentn& prokazuji, Ze biologicka slozka tvofi 29 %" az 40 %* hmotnosti obsahu
&ernych popelnic. Zakon &. 541/2020 Sb., o odpadech, ve znéni novely &. 218/2025 Sb.?, radikainé
zpfisnil cile pro oddélené soustfedovani a recyklaci komunalnich odpadi v obcich. Samospravy jsou
povinny dosahnout minimalné 60 % miry tfidéni v roce 2025, ktera se dale zvySuje na 65 % do roku
2030 a na 70 % do roku 2035. Soucasné roste ekonomicka penalizace skladkovani: poplatek za
ukladani odpadu (v pfipadé obci zejména SKO a objemného odpadu) na skladky se podle zékona
0 odpadech postupné zvySuje z 800 K&/t v roce 2021 na 1 500 K&/t v roce 2025 a 1 850 K&/t od roku
2029. U komunalnich odpadu v8ak mohou obce pfi spinéni zakonnych podminek uplatnit tzv. tfidici
slevu, ktera umoznuje zpoplatnéni ¢asti ukladaného odpadu nizSi sazbou. Celkové realné naklady
municipalit na odstranéni jedné tuny SKO svozem a skladkovanim se dnes pohybuji v rozmezi 2 500 az
3 500 K&. Podle oficialnich dat Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (MZP) ¢&ini celkova roéni produkce
PO v Ceské republice priblizné 1 103 901 tun, pfitemz dominantni podil (pfes 76 %) generuje sektor
domaécnosti®. Sledovani a vykazovani téchto tokd podiéh& evropskému ramci uréenému Delegovanym
rozhodnutim Komise (EU) 2019/1597°, které predepisuje jednotnou metodiku méfeni PO naptié
potravinovym fetézcem. PfedloZzena prace prezentuje kliCové vysledky aplikovaného vyzkumu projektu
SS07010095 ,Efektivni a udrzitelné nakladani s potravinovymi odpady v obcich®, realizovaného v obdobi
od 04/2024 do 12/2026 v ramci programu Prostfedi pro Zivot Technologické agentury CR. Vyzkumné
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konsorcium tvofené Vyzkumnym Ustavem vodohospodaiskym T. G. Masaryka, v. v. i. (VUV TGM),
spoleénosti PROCES - Centrum pro rozvoj obci a regiond, s. r. 0., a Ceskou informaéni agenturou
zivotniho prostfedi (CENIA), cililo na vytvoreni robustniho, v praxi ovéfeného nastroje pro systematickou
redukci a efektivni materialové €i energetické vyuziti PO na municipalitni urovni.

Experimentalni ¢ast

Vyzkum byl postaven na kombinaci kvantitativnich a kvalitativnich in-situ analyz, matematického
modelovani fyzikalnich vlastnosti odpadu, sociologickych Setfeni a ex-ante i ex-post hodnoceni
ekonomické efektivnosti investic.

Stratifikovany vybér referen€nich lokalit

Pro zajisténi reprezentativnosti a zobecnitelnosti dat na narodni uroveri byl aplikovan statisticky
model stratifikovaného vybéru lokalit. Model zohledrioval velikostni kategorie obci, pfevazujici typ sidelni
zastavby (hromadna sidliS$tni anonymni zastavba vs. individualni rodinné domy), socioekonomicky status
obyvatelstva a uroven specifického zatizeni cestovnim ruchem. Do modelu byly explicitné zaclenény
geograficky a infrastrukturné znevyhodnéné oblasti (terénné sloZité a horské oblasti s logistickymi limity
svozu vlbec, pohraniéni regiony vykazujici deficit koncovych zpracovatelskych zafizeni a chranéna
Uuzemi se specifickym legislativnim rezimem ochrany). Na zakladé téchto parametrd bylo vybrano Sest
spolupracujicich municipalit, u nichZ byly zajistény zavazné deklarace o soucinnosti (Letters of Intent):
Bilovec, Hradec Kralové, Lipno nad Vitavou, Mésto Albrechtice, RoZnov pod Radhostém a Slany.

Tabulka 1: Typologie sledovanych obci

Typologlcka Pocet obyvatel Prevladajici Charakteristika Kllcc_)ve'
kategorie . charakter PR demografické a
A [tisic obyvatel] . produkce a nakladani s PO i
obci zastavby socialni faktory
i Prfevaha domaciho a VyS8Si vékovy
Malé L N L AN
. Rodinné domy | komunitniho kompostovani, pramér, nizka
venkovskeé <15 X o , .
se zahradami nizky podil gastroodpadu | fluktuace, vysoka mira
obce o
v SKO autokorekce plytvani
Smisena Kombinovany svstém SmisSena vékova
Stredné zastavba (rodinné . y system | struktura, mirny vliv
. 1,5-10 ! .. | sbéru BRO a kompostovani, RN
velké obce domy i menSi sez6nni WK v orodukci turistického ruchu
sidlisté) YKYVy v p a spadové vybavenosti
Sidlistni Vysoky podil Vys8i koncentrace
V&tsi mésta 10 — 20 zasEavba, vyhnutelného gastroodpadu sluzeb, ancv>[1ym|ty
a méstské v SKO, nutnost a mladsich
centrum organizovaného sbéru domacnosti

Absence mést v rozmezi 20 000 az 90 000 obyvatel a metropoli nad 200 000 obyvatel ve vzorku je
dana zaméfenim vyzkumu na samospravy bez vlastni velkokapacitni infrastruktury (ZEVO). Provozni
parametry stfedné velkych mést Ize spolehlivé interpolovat z horni hranice kategorie do 20 000 obyvatel.

Protokol fyzické in-situ analyzy odpadovych frakci

Kvantitativni stanoveni materidlové skladby bylo realizovano formou manualniho dotfidovani
reprezentativnich vzorkd SKO o hmotnosti pfiblizné 500 kg do 23 sledovanych komoditnich kategorii.
Pro zachyceni pfirozenych promén spotrebitelského chovani v pribéhu roku byl sbér dat standardné
rozloZen do Ctyf po sobé jdoucich kampani:
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e |. a lll. kampan (Sezénni méfeni): Alokovana na pfelom srpna a zafi, coz reprezentuje vrchol
vegetacniho obdobi a maximalni tok Cerstvého ovoce a zeleniny do struktur domovniho odpadu.

e |l. a IV. kampan (Mimosezonni méfeni): Situovana do jarnich mésict (duben a kvéten), kdy
dochazi k nab&hu udrzby zahrad.

Z metodologického hlediska byly z vyzkumného planu zcela vylou¢eny zimni mésice (leden, unor).
Nizké teploty zplsobuji zamrzani organické hmoty, coz technicky znemozhuje separaci podslozek
a deformacné zvySuje hmotnost biologické frakce o zmrzlou srazkovou a vnitfni vihkost. Zimni SKO
navic v obcich vykazuje masivni zastoupeni popela z lokalnich topenist, coz podsitnou sloZkou
deformacné snizuje procentualni podil vSech ostatnich recyklovatelnych komodit. Presun
mimosezonniho auditu na jaro je proto nezbytnym krokem pro validitu a srovnatelnost dat.

Zakladni kvantitativni tfidéni vzork( vyuzivalo standardizované sito o rozméru ok 40 x 40 mm.
Fyzicky dotfidéné frakce byly kédovany v souladu s metodikou ISOH® (kédy 20 01 08 — Biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, 20 02 01 — Biologicky rozlozitelny odpad, 20 03 01 — SKO).
Z hlediska kvalitativni taxonomie byl odpad separovan na pét organickych podslozek: vyhnutelny PO
rostlinného a ZzivociSného plvodu (potraviny pavodné vhodné k lidské spotfebé); nevyhnutelny PO
rostlinného a zivociSného plivodu (nepozivatelné biologické c¢asti jako kosti, pecky, skorapky); zbytky
varenych pokrmii (tepeln& upravené zbytky podléhajici nafizeni (ES) &. 1069/2009)’.

Metodicky postup pro analyzu tekutych potravinovych odpadi v SKO

Pro exaktni kvantifikaci kapalnych (tekutych) potravinovych odpadu, které jsou odloZzeny v pevném
smésném komunalnim odpadu (typicky v obalech v Cernych popelnicich), se v ramci fyzické analyzy
uplatfiuje nasledujici standardizovany postup:

Béhem ru¢niho tfidéni odebraného vzorku SKO se veSkeré balené potraviny a napoje s tekutym Ci
polotekutym obsahem (napf. nedopitd mléka v napojovych kartonech, jogurty, polévky, omacky Ci
kompoty) vycleni do samostatné nadoby. Obaly se nasledné opatrné oteviou a jejich tekuty obsah se
slije do cejchované odmérné nadoby pro zjisténi celkového objemu a nasledné se zvazi na digitalni vaze
pro zjisténi Cisté hmotnosti (fresh mass). Tato Cistd hmotnost tekuté sloZky se v pIné vysi zapocitava do
kategorie vyhnutelného potravinového odpadu. Prazdné obaly se roztfidi a zvazi samostatné v ramci
prislusné materialové skupiny (plast, papir, kov, napojovy karton, sklo). Tento postup striktné vyzaduije,
aby byly tekuté potravinové odpady obsazené v SKO vazeny zasadné bez oball. Ignorovani tohoto
kroku, zejména u tézkych sklenénych obalu (napf. kompotl ve zavafovacich sklenicich), by dramaticky
zkreslilo a nadhodnotilo vysledky biologické frakce, coz by zasadné ovlivnilo a znehodnotilo celou
materialovou bilanci plytvani v obci.

Metodika vypoctu indexu plytvani a jejich aplikacni urovné

Pro kvantifikaci miry neefektivniho nakladani s potravinami v domacnostech byl navrzen matematicky
aparat, ktery pracuje na dvou hierarchickych urovnich v zavislosti na dostupnosti dat v hodnocené obci.

A) Narodni a strategicka uroven: Globalni obecni index plytvani (Ip,gion)

Tato Uroveh reprezentuje komplexni bilanéni pfistup vhodny pro narodni monitoring (MZP) a reporting
vuci legislativnim cilim EU. Vychazi z celkovych evidovanych hmotnosti jednotlivych tokd odpadu (v
t/rok) a lokalnich koeficientl z fyzickych rozbor(:

Model vychazi z realnych hmotnosti jednotlivych tok komunalnich odpadu evidovanych pfi svozu
a z lokalné stanovenych koeficientll ziskanych na zakladé fyzickych rozborl smésného komunainiho
odpadu provadénych v hodnocené obci. Tento pfistup umozriuje zohlednit specifické podminky daného
uzemi a poskytuje objektivni podklad pro hodnoceni produkce potravinovych odpadd (CPO) i miry
plytvani potravinami:

CPO=mM200108+M200125%F Isko celkT 8RO, celk
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kde myp108 je celkova roni hmotnost oddélené soustiedéného biologicky rozloZitelného odpadu
z kuchyni a stravoven. myq125 je celkova roéni hmotnost oddélené soustfedénych jedlych oleji a tuka.
Iskocek je odhadovand hmotnost potravinového odpadu obsaZzenda v smésném komunalnim odpadu
(20 03 01), vypoctena jako:

Isko,celk = M200301 X Wsko,po

kde Mago301 j€ roéni hmotnost vyprodukovaného SKO a wsko po je realny hmotnostni podil (vyjadfeny jako
desetinné Cislo od 0 do 1) celkového potravinového odpadu v SKO, zjistény bé&hem lokalni fyzické
analyzy vzorku odpadu v obci. lgrocex j€ 0dhadovana hmotnost potravinového odpadu obsaZena
v biologicky rozlozitelném odpadu ze zahrad (20 02 01), vypoctena jako:

lsro,celk = M200201 X WeRo,PO

kde Mygg201 je ro€ni hmotnost zahradniho bioodpadu a wgro po je realny hmotnostni podil potravinového
odpadu v tomto odpadovém toku zjistény pfi lokalnim rozboru.

Mnozstvi vyhnutelného potravinového odpadu (VYH.PO v t/rok), kterému bylo mozné predejit
racionalnim chovanim spotfebitel pfi nakupu a skladovani, se urci podle vztahu:
VYH.PO= Myg0125 + (M200108 X Waastrowyh) + (M200301 X Wskowyh) + (M200201 X Wero,vyh)

kde Wegasiowyh j€ realny hmotnostni podil vyhnutelného potravinového odpadu v kuchynském odpadu
a gastroodpadu. Wskown j€ realny hmotnostni podil vyhnutelného potravinového odpadu v SKO zjistény
pfi lokalni fyzické analyze. wgrown je realny hmotnostni podil vyhnutelného potravinového odpadu
v zahradnim bioodpadu zjistény pfi analyze.

Mnozstvi nevyhnutelného potravinového odpadu (NEV.PO v t/rok), tvofeného nepoZivatelnymi
organickymi Castmi, jako jsou kosti, pecky, slupky Ci skofapky, kavova a €ajova sedlina, se vypocte jako
bilan¢ni rozdil:

NEV.PO=CPO-VYH.PO
nebo metodou pfimého uréeni pomoci separacénich koeficientd:

NEV.PO=(Mz00108 X Waastronev) + (M200301 X Wskonev) + (M200201 X WeRo nev)

Uspé&snost zavedenych preventivnich opatfeni na celoobecni Urovni se vyhodnocuje pomoci
Globalniho obecniho indexu plytvani (Ip,qob), Vyjadiujiciho procentualni podil vyhnutelné slozky na
celkové bilanci produkce potravinovych odpadu:

Ip,gos=(VYH.PO)/CPO x 100
IP,oby=(VYH.PO X 1000)/Nopyy

Kde Nowyy je pocet fyzickych osob registrovanych v obecnim systému odpadového hospodarstvi.

B) Municipalitni a operativni uroven: Screeningovy index plytvani v SKO (Ip,sko)

Vzhledem k tomu, Ze municipality v praxi ¢asto nedisponuji kompletnimi daty o separovanych tocich
(napf. pfi absenci oddéleného sbéru kuchyriskych odpadu ¢€i domaciho kompostovani), byl vyvinut
operativni screeningovy index plytvani v SKO (Ip,sko). Tento index charakterizuje pfimy pomér mezi
vyhnutelnou a nevyhnutelnou slozkou potravinového odpadu obsazenou vyhradné v ¢ernych popelnicich
(smésném komunalnim odpadu) a je nezavisly na celkovych ro¢nich tonazich obce. Vyjadfuje, kolikrat
vice pozivatelného jidla obcané vyhodi na jednu jednotku nevyhnutelného odpadu (pecky, kosti, slupky):

Ip,sko=(Wskovyh)/(Wsko,nev)

kde Wskown je realny hmotnostni podil vyhnutelného potravinového odpadu v SKO [%] @ Wskonev j€
realny hmotnostni podil nevyhnutelného potravinového odpadu v SKO [%], zjiStény b&éhem fyzické in-situ
analyzy.
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Ekonomické modelovani dopadi opatreni odpadového hospodarstvi v obcich

Pro ekonomické modelovani dopadl vybranych opatfeni v obecnim odpadovém hospodarstvi byla
vyuzita Cost-Benefit analyza (CBA), ktera umozriuje porovnat naklady a pfinosy jednotlivych projektl
odpadovém hospodarstvi: sbér jedlych oleju, domaci a zahradni kompostovani, obecni kompostarna
a Skolni kompostovani. Tato opatfeni spoleCné umoZzauji ukazat, jak se liSi navratnost, dotacni zavislost
a prakticka vyuzitelnost jednotlivych feSeni v obcich rizné velikosti.

Ekonomicka efektivita opatfeni byla hodnocena pomoci tfi zakladnich ukazatell: Cisté soucasné
hodnoty (NPV), poméru pfinos(i a nakladi (BCR) a doby navratnosti. Cista sou¢asna hodnota vyjadfuje
absolutni ekonomicky efekt projektu, tedy zda po zohlednéni Casové hodnoty penéz projekt vytvari
kladnou, nulovou, nebo zapornou hodnotu. Kladna hodnota NPV znamena, Ze pFinosy projektu prevysuji
jeho naklady; zaporna hodnota naopak ukazuje, ze ocCekavané pfinosy nestaCi pokryt vynalozené
naklady.

Pomér pfinost a nakladd (BCR) vyjadfuje relativni efektivitu projektu, tedy kolik jednotek pFinosu
pfipada na jednu jednotku nakladd. Hodnota BCR vyS$§i nez 1 znamena, Ze pfinosy prevysuji naklady
a projekt je z ekonomického hlediska efektivni. Hodnota rovna 1 vyjadfuje vyrovnany pomér mezi
pfinosy a naklady, zatimco hodnota niz8i nez 1 signalizuje ekonomickou neefektivitu. Tento ukazatel je
zvlasté vhodny pro porovnavani projektd rizného rozsahu, protoze umoznuje hodnotit nejen absolutni
pfinos, ale i efektivitu vyuziti viozenych prostfedku.

Hodnoceni bylo provedeno ve dvou scénafich: bez zapodteni dotaCni podpory a se zapoétenim
dota¢ni podpory. Varianta bez dotace ukazuje ekonomickou efektivitu opatfeni pfi plném promitnuti
investiénich a provoznich nakladud. Varianta s dotaci naopak pfiblizuje finanéni realitu obecnich rozpoct,
v nichz mlze vefejna podpora vyrazné ovlivnit navratnost i samotnou realizovatelnost projektu.

Ekonomicka efektivnost typovych opatfeni byla posuzovana v desetiletém hodnoticim horizontu
(s vyjimkou obecni kompostarny s dvacetiletou zivotnosti technologie). Vyzkum soubézné aplikoval dva
odlisné analytické pohledy:

e Finanéni CBA: Hodnoti projekt Cisté z pohledu rozpodtu investora (obce) v realnych trznich cenach
a pfimych penéznich tocich (cash-flow, investice, provozni naklady OPEX, uspory na poplatcich za
skladkovani). Aplikovana diskontni sazba doporuéena EU &inila 4 %?°.

e Socialni (ekonomicka) CBA: RozSifuje finan¢ni analyzu o dopady na spole€nost jako celek.
Zahrnuje monetarizované externality (hodnota zachranéného jidla, snizeni emisi sklenikovych plynd,
uspory nakladd na udrzbu kanalizace pfi sbéru olejli, edukativni pfinosy EVVO). Trzni ceny byly o€istény
od dani a dotaci (fiskalni transfery) a upraveny pomoci stinovych cen (shadow prices). Pouzita
spole€enska diskontni sazba Cinila 5 %.

Vysledky CBA jsou dale prezentovany pro vybrana opatfeni v oblasti pfedchazeni vzniku a nakladani
s potravinovym odpadem, realizovana v typologicky a demograficky odliSnych obcich. Pro kazdé
opatfeni jsou sledovany hodnoty NPV, BCR a doba navratnosti ve varianté bez dotace i s dotacni
podporou. Tento pfistup umoziiuje posoudit nejen celkovou ekonomickou efektivitu, ale také miru
zavislosti jednotlivych opatfeni na vefejné podpore a jejich vhodnost pro obce rizné velikosti.

Vysledky
Vysledky rozbort biologickych sloZek, gastroodpadti a indexu plytvani

Komparativni analyza péti sledovanych organickych podslozek odhalila hluboké rozdily mezi
chovanim obyvatel a jasné prokazala vliv poplatkovych schémat na generovani vyhnutelného
potravinového odpadu. Hodnoty screeningového indexu plytvani v SKO (Ip,sko) jsou vypoc&teny pro jarni
mimosezoénni obdobi (IV. kampan, u Mésta Albrechtice Ill. kampari), kdy jsou data nejméné zkreslena
letnimi skliznémi.
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Vedle samotného typu poplatku se jako kliCovy regulacni parametr ukazuje frekvence svozu
smésného odpadu. Omezeni svozu z tydenniho na ¢&trnactidenni interval vytvari kapacitni tlak, ktery

obcany pfirozené nuti k vyuzivani nadob na bioodpad a gastroodpad.

Tabulka 2: Vztah poplatkové struktury a indexu plytvani (Ipsxo)

Velikostni f e Gastro Gastro Vysledny
: Mistni poplatek . .. IR
Obec skupina 2026 Interval svozu | vyhnutelny | nevyhnutelny | index plytvani
[tisic [K&losobalrok] SKO podil v SKO | podil v SKO |v SKO (Ip,sko)
obyvatel] [%6] [96] [-]
Lipno n. . L
Vitavou Vesnice do 1 0 1x tydné 23,41 5,38 4,35
Mésto Mésta 900 (sleva az .
Albrechtice 3-10 300 v MESOH) | 1XZ3 14 dni 15,35 4.9 313
Slany Mésta 10 — 20 900 1x tydné 21,35 8 2,67
Bilovec gﬂfsltg 1000 1x za 14 dni 18,76 12,38 1,52
< . 1x tydné (RD)
Roznov p. Mésta S
Radhostém 10-20 792 2X, tygnve 21,36 15,36 1,39
(sidlisté)
2x tydné
Hradec Velka mésta (sidliste)
Kralové okolo 100 800 1x za 14 dni 17,46 15,67 1,11
(door to door)

0,43 %), coz potvrzuje funk&nost kompostovani u rodinnych domu. Gastroodpad nevyhnutelny c&ini
5,38 % az 16,64 %. Zasadni anomalii je vyhnutelna slozka — v jarni kampani tvofil vyhnutelny rostlinny
gastroodpad extrémnich 19,55 % hmotnosti SKO. Tento jev souvisi s absenci vétSich obchodu, coz nuti
obyvatele jednoc¢lennych domacnosti (které tvofi 44,7 % obce) dojizdét na velké nakupy 35 km do
Ceského Krumlova, coz vede k rychlému kazeni nadmérnych zasob. Nulovy mistni poplatek navic zcela
stira finanéni motivaci k pfedchazeni vzniku odpadu.

Mésto Albrechtice (Ip,sk0=3,13): Podil zahradni zelené v |. a Il. kampani &inil 10,50 % a 10,74 %,
av8ak ve lll. kampani klesl na absolutni nulu (0,00 %). To doklada velmi vysokou u€innost distribuce 650
kompostér. Nevyhnutelny PO vykazuje Spicku v |. kampani (18,54 %) kvuli letnimu zpracovani plodin.
Vyhnutelny PO rostlinny vSak zlstava trvale vysoky bez ohledu na kompostéry (I. kampan 16,92 %,
1. 13,24 %, 1ll. 12,60 %), coz potvrzuje, ze nova infrastruktura sice odklonila zelen z udrzby zahrad, ale
nezmeénila plytvani potravinami v domacnostech.

Bilovec (Ip,sko=1,52): Zahradni zelefi vykazuje jarni sezénnost (5,68 % a 5,10 %), v letni lll. kampani
vSak klesla na 0,48 % diky vysoké ucinnosti lokalniho svozu bioodpadu spolec¢nosti SLUMBI.
Nevyhnutelny gastroodpad je stabilné vysoky (12,38 % az 15,77 %). V panelové zastavbé dosahl
vyhnutelny PO v jarni kampani celkem 18,76 % (6,70 % zivociSny, 12,06 % rostlinny). Skute€nost, Ze
mésto nezajistuje sbér zivo€iSného PO, se odrazi v jeho trvalém vyskytu v SKO (kolem 4 — 8 %).
RozZnov p. Radhostém (Ip=1,39): Podil zahradni zelené je velmi nizky (max. 2,93 %) diky efektivnimu
vyuzivani 1050 distribuovanych kompostéri a svozu bionadob. Nevyhnutelny gastroodpad vykazuje
v |I. kampani extrémni hodnotu 24,16 % (z toho rostlinny plvod 20,67 %) kvali tézkym slupkam
z melount a dyni. V letni Ill. kampani byl zaznamenan extrémni narast vyhnutelného gastroodpadu
zivocisného plvodu na 11,68 % (oproti 2,67 % ve druhé kampani), coz pfimo reflektuje letni Spicky
spojené s turistickym ruchem a plytvanim hotovymi jidly v sektoru HORECA.

Slany (Ip,sko=2,67): Vykazuje dramaticky narUst zahradni zelené ve lll. kampani na 17,40 %. Tento
vykyv souvisi s ploSnym zakonnym zakazem paleni bioodpadu na zahradach od bfezna 2025, coz
vyvolalo masivni pfesun biomasy do ¢ernych popelnic kvuli chybéjici sbérné kapacité u zahradkarskych
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kolonii. Nevyhnutelny gastroodpad ¢ini 1,20 % az 9,77 %. Vyhnutelny PO tvofil v jarni kampani celkem
21,35 % hmotnosti popelnice (5,49 % zivociSny, 15,86 % rostlinny) v dusledku specifického chovani
jednoclennych domacnosti (36,8 %) a denniho dojizdéni 1 725 osob za praci do Prahy.

Hradec Kralové (lp,sko=1,11): Zahradni zeleri vykazuje letni Spicku (18,74 %), v husté sidlistni
zastavbé (Labska zahrada, Moravské pfedmésti, kde 73 % populace bydli v bytovych domech),
v nesezoné vsak klesa na 1,27 %. V jarni kampani prudce stoupl nevyhnutelny ZivoCiSny gastroodpad na
10,83 % (oproti 1,93 % ve lll. kampani). Vyhnutelny gastroodpad v jarni kampani Cinil celkem 17,46 %.
Mésto vykazuje starnuti populace (24,3 % senior(l) a nejvyssi podil jednoclennych domacnosti (42,1 %),
u kterych absence sdileni jidla vede k trvale vysoké produkci vyhozeného pozivatelného jidla, pficemz
index Ip je matematicky stlacen dolld pouze vysokym jarnim podilem nevyhnutelnych zivocisnych zbytku.

Vysledky Cost-Benefit Analyzy (CBA)

Ekonomické modelovani pomoci Cost-Benefit analyzy (CBA) ukazalo, ze ekonomicka efektivita
opatfeni se vyznamné liSi podle velikosti obce, charakteru investice a dostupnosti dotaéni podpory.
Souhrnné vysledky prehledné prezentuje Tabulka 3, tj. Cistou sou¢asnou hodnotu (NPV), pomér pfinos(
a naklad(i (BCR) a dobu navratnosti ve variantach s dotaéni podporou (OPZP/NPZP). Barevné rozliseni
BCR umozniuje rychle odlidit ekonomicky efektivni opatfeni od téch, ktera jsou bez dotaéni podpory nebo
bez dostateéného rozsahu realizace problematicka. Sou€asné ukazuje, ze u nékterych opatfeni dotace
pouze zlepS$uje jiz funkéni ekonomiku projektu, zatimco u jinych je rozhodujicim faktorem, ktery projekt

vubec pfevadi z neefektivni do realizovatelné podoby.

Tabulka 3: Vysledky CBA pro 4 vybrana opatreni v pilotnich obcich

NPV BCR Navratnost
i i tis. K& ocet let
Opatreni \I:e"kOSt-m Obec ( ) (e )
ategorie bez s bez s bez s
dotace | dotaci | dotace | dotaci | dotace | dotaci
1) Velka mésta
okolo 100 tis. Hradec Krélové | -5669 | 22288 | 0,87 2,34 3
obyv.
2) Mésta RoZnov p. Radh. | -1251 | 4695 0,87 2,31 3
Domaci 10 az 20 tis.
Sohtadn obyv. Slany 1223 | 4583 | 087 | 231 3
kompostovani -
(dotace OPZP Bilovec -709 2534 0,86 2,28 3
85 %)* 3) Mésta
3 az 10 tis. obyv. Mésto
Albrechtice - 488 1658 0,86 2,25 3
4) Vesnice do Lipno nad )
1000 obyv. Vitavou 159 | 347 DS 1.97 4
1) Velka mésta
okolo 100 fis. | Hradec Kralové | 29/ | 324 | 246 | 2,84 3 2
921 845
obyv.
2) Mésta Roznov p. Radh. | 36 427 | 48 542 1,61 2,02 5 3
, 10 az 20 tis.
Obecni obyv. Slany 33934 | 46049 | 158 | 2,00 6 4
kompostarna
(dotace OPZP Bilovec 9989 | 16047 | 134 | 1,70 8 5
70 %) 3) Mésta
3 az 10 tis. obyv. Mésto
Albrechtice 4444 | 16 559 1,09 1,44 17 7
4) Vesnice do Lipno nad
1000 obyv. Vltavou 5724 | -2695 - 0,59
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NPV BCR Navratnost
i 7 tis. K¢ ocet let
Opatieni \I:ellkost.nl Obec ( ) (e )
ategorie bez s bez s bez s
dotace | dotaci | dotace | dotaci | dotace | dotaci
1) Velka mésta
okolo 100 tis. Hradec Kralové | 8 326 8 638 18,51 53,83 1 1
obyv.
2) Mésta Roznov p. Radh. | 2 266 2 355 14,49 | 30,67 1 1
10 az 20 tis.
Sbér jedlych obyv. Slany 1393 1444 12,19 20,71 1 1
oleju (dotace -
OPZP 70 %)* Bilovec 542 564 7,34 9,90 2 2
3) Mésta -
3az10tis.obyv.| Meslo 244 | 255 | 446 | 530 3 3
4)15’83"333\,‘10 Lipno nad 313 | 329 | 518 | 659 2 2
1) Velka mésta
okolo 100 tis. Hradec Kralové | 12694 | 13119 | 15,73 31,02 2 1
obyv.
2) Mésta RoZnov p. Radh. | 7065 | 7294 | 16,19 | 31,97 3 2
. i 10 az 20 tis.
Skolni obyv. Slany 4747 | 4883 | 16,14 | 28,50 3 2
kompostovani
(dotace OPZP Bilovec 3011 | 3088 | 16,68 | 27,73 2 1
85 %) 3) Mésta
3 az 10 tis. obyv. Mésto
Albrechtice 998 1032 9,32 13,00 2 1
4)15’88"2%5\/"0 Lipno nad 205 | 214 | 386 | 4,38 2 1

Pozn.: NPV - ¢ista sou¢asna hodnota vyjadrfuje absolutni ekonomicky efekt projektu v tisicich K¢, tedy zda
opatreni po zohlednéni vSech prinosti a nakladu hodnotu vytvari, nebo naopak snizuje. BCR - pomér pfinost
a naklad( ukazuje relativni efektivitu projektu, tedy kolik prinost pripada na jednu jednotku nakladu; hodnota vy3si
neZ 1 znamena, Ze pfinosy prevysuji néklady. Doba navratnosti pak doplriuje pohled obce o praktickou informaci,
za jak dlouho se viozené prostredky vrati.

* Financéni CBA hodnoti projekt z pohledu rozpocltu investora, tedy obce, a pracuje s trznimi cenami,
investi¢nimi naklady, provoznimi naklady, pfimymi usporami a dalsimi penéznimi toky.

** Socialni (ekonomicka) CBA zahrnuje dopady na spolecnost jako celek, napr. uspory nakladi na udrzbu
infrastruktury nebo vzdélavaci a behavioréalni pfinosy environmentalini vychovy.

Domaci a zahradni kompostovani, které mifi na domacnosti v rodinnych domech se zahradou,
naopak dobfe ilustruje vysokou citlivost nékterych opatfeni na dotaéni politiku. PFfi dotaCni podpofe
z OPZP se toto opatfeni jevi jako ekonomicky atraktivni a relativné rychle navratné. Bez dotace vychazi
opatfeni ve v8ech obcich zaporné nebo hrani¢né, protoze pofizovaci naklady kompostérl jsou vysokeé.
PFi 85 % dotaci OPZP je vSak opatfeni stabiln& pfinosné ve vSech obcich. BCR se pohybuje od 1,97
v Lipné n. Vitavou po 2,34 v Hradci Kralové. NejvysSi absolutni NPV ma Hradec Kralové (+22,29 mil.
KE&), poté Roznov p. Radhostém (+4,70 mil. K&) a Slany (+4,58 mil. KE). Mésto Albrechtice ma opatfeni
strategicky vyznamné, protoZze v roce 2023 neevidovalo separaci kuchyriského bioodpadu. Lipno
n. Vitavou ma naopak nizkou trvale bydlici populaci a opatfeni je vhodné pouze s dotaci a ve vazbé na
silnou osvétu a spolupraci s HORECA sektorem. Environmentalni a spoleCenské pfinosy nedokazou pfi
plnych investiCnich nakladech vyvazit cenu pofizeni vétSiho mnozstvi kompostérd. Domaci
kompostovani proto zustava vhodnym nastrojem pro snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelného
odpadu; jeho ekonomicka proveditelnost je vSak vyrazné podminéna dostupnosti dotacni podpory.

Obecni kompostarna predstavuje kapitalové naro¢néjsi infrastrukturni opatfeni, u néhoz se vyrazné
projevuje velikost obce, objem zpracovaného odpadu a mira vyuziti této technologie. Vysledky CBA
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ukazuji, ze ve méstech mize byt obecni kompostarna ekonomicky udrzitelna i bez dotace, protoze
disponuje dostate€nym mnozstvim vstupniho materialu a Sir§im trhem pro vyuziti vystupl. S dotaci
dosahuje Hradec Kralové NPV +324,8 mil. K& a BCR 2,84, Roznov p. Radhostém +48,5 mil. K& a BCR
2,02, Slany +46,0 mil. KE a BCR 2,00, Bilovec +16,0 mil. KE a Mésto Albrechtice +16,6 mil. K&. Lipno n.
Viltavou ma i s dotaci hodnotu NPV zapornou (-2,69 mil. K&) a BCR je 0,59, proto je vhodnéjsi
mikroregionalni feSeni, tedy sdileni kapacity nebo preference domaciho kompostovani
a optimalizovaného svozu. U vSech vétSich variant je nutné fesSit legislativné pozadovana povoleni,
hygienizaci kuchyfiského odpadu, kvalitu vystupniho kompostu a dlouhodoby odbyt nebo vyuZiti pro
Upravu obecni zelené. Tento vysledek podporuje zavér, ze model samostatné kompostarny v kazdé obci
neni dlouhodobé ekonomicky udrzitelny a v budoucnu bude spiSe vyzadovat meziobecni spolupraci,
sdilenou infrastrukturu nebo feSeni na urovni dobrovolnych svazku obci €i jinych forem spoluprace obci.

Sbér jedlych olejl pfedstavuje opatfeni s mimoradné vysokou ekonomickou efektivitou napfi¢ vSemi
sledovanymi obcemi (ve vSech obcich je NPV kladné s dotaci i bez dotace). Vysoké hodnoty BCR
ukazuji, Ze opatieni je realizovatelné i bez dota¢ni podpory (BCR s dotaci se pohybuje od 5,30 v Mésté
Albrechticich po 53,83 v Hradci Kralové). Provozni naklady jsou nizké, protoZe svoz mize byt zajistén
vykupni firmou, a obec mUlze ziskat i drobny vynos. Vedle pfimych ekonomickych pfinosi ma opatieni
také sekundarni efekt v podobé snizeni mnozstvi olejii ve smésném komunalnim odpadu a omezeni
problém spojenych s jejich nevhodnym vylévanim do kanalizace. Optimalni je rozmistit sbérné nadoby
u vybranych sbérnych mist zejména u bytovych domu, v enterech zastavby rodinnych domd, u $kol
a v blizkosti HORECA provozl. Velkym pozitivem tohoto opatfeni je Uspora nakladd na udrzbu a Cisténi
kanalizaCniho systému. Proto je vhodné opatfeni doplnit kampani informovanosti, Ze olej nepatfi do
kanalizace ani do smésného odpadu. Celkovymi vyhodami opatfeni jsou nizké vstupni naklady, existujici
trzni poptavka po vytfidéné suroviné a moznost generovat obci dodate¢né prijmy. Z tohoto duvodu Ize
sbér jedlych oleju chapat jako stabilni nizkonakladové opatfeni vhodné i pro obdobi omezené dotacni
podpory.

Skolni kompostovani predstavuje nizkonakladové opatfeni s velmi pfiznivym pomérem pfinos
a nakladli, zejména pokud jsou do hodnoceni zahrnuty také jeho socialni efekty. Vyznamnou c&ast
spoleCenského pfinosu tvofi hodnota environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty (EVVO), tedy
vzdélavaci a behavioralni dopad na zaky i jejich domacnosti. Socialni BCR s dota¢ni podporou dosahuje
ve vSech sledovanych obcich hodnot vyrazné nad hranici efektivity, konkrétné od 4,38 v Lipné n. Vitavou
po 31,97 v Roznoveé p. Radhostém.

Toto opatfeni je tfeba chapat prfedevSim jako vzdélavaci a preventivni nastroj, nikoli jako nahradu
systému svozu smésného kuchyrfského odpadu. Skolni kompostér je vhodny zejména pro rostlinné
zbytky, zahradni odpad nebo kavovou sedlinu, zatimco zivolisné zbytky je nutné nadale prfedavat do
licencovaného systému nakladani s odpady.

Diky nizkym investi¢nim nakladim dosahuje Skolni kompostovani vysokych hodnot BCR a kratké
doby navratnosti i bez dotacni podpory. Jeho vyznam proto nespociva pouze v pfimém ekonomickém
efektu, ale také v dlouhodobém vzdélavacim pFinosu. Pro obce pfedstavuje dostupné opatieni, které Ize
realizovat i pfi omezenych rozpoc¢tovych moznostech a které propojuje finan¢ni, environmentalni
i osvétoveé pfinosy.

Vysledky CBA potvrzuji, ze ekonomicka efektivita opatfeni zavisi nejen na jejich technickém FeSeni,
ale také na velikosti obce, dostupnosti vstupnich materiald a nastaveni dotacni politiky. Nizkonakladova
opatfeni, jako je sbér jedlych oleji nebo Skolni kompostovani, vykazuji vysokou efektivitu i bez dotaéni
podpory a pFedstavuji univerzalné vyuzitelna feSeni. Naproti tomu kapitalové naro¢néjsi infrastruktura,
zejména obecni kompostarny, vyzaduje individualni posouzeni mistnich podminek a v pfipadé mensich
obci ¢asto i meziobecni spolupraci. Dotacni podpora tak u nékterych opatfeni pouze zvySuje jejich
ekonomickou atraktivitu, zatimco u jinych predstavuje nezbytnou podminku jejich realizovatelnosti.
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Diskuse

Socioekonomické souvislosti a analyza poplatkovych modelu

Vysledky vyzkumu jasné prokazuji, ze nakladani s potravinovymi odpady nelze redukovat na Cisté
logisticky problém; struktura materialovych tokl je pfimo determinovana nastavenim poplatkové politiky
municipality a demografickym slozenim obyvatelstva.

Analyza modelt v Lipné n. Vitavou pfinasi zasadni teoreticky vhled. Uplatnéni bezpoplatkového
schématu (Free-waste) pro trvale hlasené ob&any v této lokalité vedlo k rezignaci na pfedchazeni vzniku
odpadu, coz se projevilo nejvy§sim indexem plytvani (Ipsko = 4,35). ObCané nejsou nijak finanéné
penalizovani za objem vyhozeného jidla do cCernych popelnic, coz potvrzuje, ze absence pfimé
ekonomické spoluucasti eliminuje motivaci k redukci potravinovych ztrat v domacnostech. To ostie
kontrastuje s municipalitami uplatfiujicimi pfisnou poplatkovou politiku &i progresivni ekonomické stimuly,
kde dochazi k trvalému tlaku na snizovani objemu ¢ernych nadob. Ukazuje se v3ak, Ze samotna
technicka ¢i infrastrukturni opatfeni (napf. podpora domaciho kompostovani) sice dokazou uspésné
odklonit zahradni zelen, ale bez intenzivnich behavioralnich intervenci nedokazou plné zménit zazité
mysSlenkové vzorce spotfebiteld v oblasti nakupniho chovani a predchazeni plytvani jidlem pfimo
v domacnostech.

Druhym kritickym faktorem je hustota méstského osidleni a koncentrace rizikovych demografickych
skupin. Sidlistni zastavby (Slany, Hradec Kralové) vykazuji extrémni nachylnost k plytvani, pfi¢emz podil
gastroodpadu v SKO pfesahuje 20 % (Slany) a 33 % (Hradec Kralové). V obou municipalitach se
projevuje vysoky podil jednoc¢lennych domacnosti a fenomén starnuti populace, kde absence sdileni
jidla v kombinaci s nevhodnymi velikostmi trznich baleni potravin vede k trvalému vyhazovani
pozivatelnych prebytku. Ve Slaném se navic projevuje vliv kazdodenni vyjizdky za praci do metropole,
coz radikalné meéni spotfebitelské chovani a zvysuje podil vyhozeného peciva a hotovych jidel.

Specifika sezénniho provozu

Fyzikalni a biologické vlastnosti PO vyzaduji striktni sezénni harmonogramy svozu a udrzby
infrastruktury:

a) Letni provozni rezim: Vysoké teploty dramaticky akceleruji rozklad organické hmoty a nalety
mouchy domaci (vyskyt larev v nadobach). Samospravy musi v obdobi od ¢ervna do zafi povinné zkratit
svozoveé intervaly na minimalné 1x tydné, optimalné 2x tydné, a svozova firma musi zajistit okamzitou
technologickou vyménu nadob za Cisté, tlakové vymyté a dezinfikované horkou vodou.

b) Zimni provozni rezim: Pfi teplotach pod bodem mrazu dochazi k pfimrzani vihkého bioodpadu ke
sténam a dnu popelnic, coz znemoznuje jejich vyprazdnéni svozovou technikou a vede k poskozeni
nadob. Metodickym fedenim je vkladani strukturniho absorp&niho materiadlu (napf. karton, papirové
prolozky od vajec, sucha $tépka &i slama) na dno nadob bezprostfedné po vysypu, coz vytvofi izolaéni
vrstvu a zachyti prebyte¢nou tekutinu.

Dotacni politika a asymetrie ekonomickych modelu

Analyza vysledkl CBA napfi¢ Sesti referenénimi lokalitami odhalila specificky metodicky fenomén,
ktery je zpusoben asymetrickym plsobenim dotacnich investi¢nich transferd na finanéni a socialni
(ekonomické) ukazatele. V souladu s pravidly kohezni politiky Evropské unie pro pfidélovani dotacni
podpory na infrastrukturni projekty je uplatfovan striktni poZadavek, aby finan¢ni Cistd soucasna
hodnota (FNPV) investice byla pfed zapo¢tenim dotace zaporna. Tento princip tzv. funding gap (mezery
ve financovani) logicky doklada, Zze projekt neni komeréné sobé&staény na volném trhu, a proto vyZaduje
vefejnou finanéni intervenci. Pokud se dotacni podpora zvySi (napf. u domaciho kompostovani z fondu
OPZP az na 85 % zpUsobilych investi¢nich nakladt), pFimé &isté naklady pro obec klesnou, FNPV se
posouva k nule a projekt se pro rozpoCet municipalit stava vysoce atraktivnim. Naopak v socialni
(ekonomické) analyze jsou dotace definovany jako pouhy fiskalni transfer (pfesun zdroju od darnovych
poplatnikd k pfFijemci uvnitf jedné ekonomiky), coz znamena, Ze spoleCenska Cista sou¢asna hodnota
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(ENPV) se zménou dotacni intenzity zlstava absolutné neménna. Projekt je spoleCensky pfinosny
nezavisle na tom, z jakého rozpoctu je financovan; dotace pouze méni nositele nakladové zatéze. Tento
teoreticky rozpor je empiricky dolozen rozsahlymi mezinarodnimi vyzkumy na vzorku pfiblizné 1 000
velkych infrastrukturnich projektd spolufinancovanych z fondd EU, kde primérna finan€ni mira vynosu
(FRR) dosahovala zaporné hodnoty -2,9 %, zatimco pramérna ekonomicka (spole€enska) mira vynosu
(ERR) vykazovala mimofadné vysoky pfinos +16,2 %°. Typickym piikladem v oblasti komunalnich
sluzeb s touto asymetrii je Skolni kompostovani. Finan¢né jsou pro obec vzdy ztratové (FNPV hluboko
pod nulou, BCR < 1), avSak po zapocteni spolecenskych pfinosu (environmentalni vzdélavani EVVO)
vykazuji vysoké socialni pfinosy (napf. socialni BCR u Skolniho kompostovani v Roznové p. Radhostém
dosahuje 31,97).

Typologické modely implementace

Samospravy by nemély k odpadové politice pfistupovat izolované, ale implementovat portfolia
opatfeni podle vyvinutych typologickych modell pfizpisobenych lokalni strukture:

Model A — Podpora domaciho decentralniho kompostovani: Uréen pro venkovska sidla do 1 000
obyvatel s absolutni pfevahou rodinnych domd a zahrad. Finanéni investice sméfuje vyhradné do plosné
distribuce zahradnich a domacich vermikompostért kalifornskych zizal (Eisenia andrei) doprovazenych
kompostovaci poradnou. Odpad vibec nevstupuje do svozového systému obce, coz minimalizuje
OPEX.

Model B — Kombinovany municipalitni systém: VVhodny pro stfedni obce se smiSenou zastavbou
a pritomnosti Skolskych &i socialnich zafizeni. Kombinuje dotaéni programy zahradnich kompostéra
s instalaci hnédych popelnic v bytové zastavbé a oddélenym svozem gastroodpadu z institucionalnich
jidelen.

Model C — Centralizovany sbér a svoz gastroodpadu: Navrzen pro méstska sidla s dominanci
hromadné panelové zastavby a rozvinutym HORECA sektorem (hotely, restaurace, catering). Vyzaduje
ploSné zavedeni specialnich, vzduchotésné uzamykatelnych gastro nadob, distribuci startovacich
interiérovych balicki domacnostem a pfimou logistickou vazbu na bioplynovou stanici s technologii
hygieniza¢niho reaktoru.

Gastroodpad a legislativni vyhled do roku 2028

Zatimco kompostovaci projekty efektivné FeSi rostlinny bioodpad, nepokryvaji kuchynsky odpad
s Zivogisnou slozkou. Jako uginny dopIngk se v CR rozvijeji systémy oddé&leného sbéru gastroodpadu
(napt. projekt TFidim gastro), které sesbiranou hmotu svazeji do bioplynovych stanic k vyrobé bioplynu
a energie. Uplatnéni t&chto projektd v praxi (napf. Sumperk, Opava) ukazuje, Ze odklonéni stovek tun
gastroodpadu umozniuje obcim stabilizovat poplatky pro ob¢any. Vyznam téchto feSeni zasadné vzroste
s chystanou legislativni povinnosti ploSného sbéru gastroodpadu od roku 2028.

Srovnani se zahraniéni praxi

Zahraniéni praxe (Némecko, Svycarsko, Flandry) potvrzuje, Ze nejvy3$i miry odklonu bioodpadu se
dosahuje kombinaci povinného sbéru od domu, adresného PAYT systému a odvétravanych nadob.
V oblasti sbéru pouzitych jedlych oleju a tukd (UCO) se jako nejucinnéjsi osvédcilo rozmisténi cernych
a oranzovych kontejnertl na PET lahve do uli¢ni sité v dochazkové vzdalenosti do 150 metrl, coz
zaroven chrani kanalizaéni sit pfed havariemi.'°
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Zaveér

Vyzkumné vysledky a modelové priklady Sesti typové odliSnych municipalit potvrzuji, Ze izolovana,
jednorazova technicka opatfeni maji nizkou ucinnost. Maximalni synergie a ekonomické udrzitelnosti
odpadového hospodarstvi lze dosahnout pouze provazanim vhodné technologie (smart-nadoby,
frekvence svozu), ekonomickych stimult (systémy PAYT, pInéni limitd produkce skladkovaného odpadu
na obyvatele pro uplatnéni snizené sazby poplatku) a behavioralni psychologie obyvatel (nudging,

doorstepping, strategicka komunikace OCEQO). Z hlediska investi¢ni prioritizace metodika doporucuje
obcim postupovat ve tfech sekvencnich etapach:

1. Etapa rychlych vitézstvi (Quick Wins): Okamzita realizace nizkonakladovych opatfeni
s extrémné vysokou a rychlou finan¢ni navratnosti i bez dota¢ni podpory. Jedna se o plosné rozmisténi
sbérnych nadob na pouzité jedlé oleje (kéd 20 01 25, o surovinu je trzni zajem, vykupuje se a jeji odklon
prokazatelné sniZzuje naklady obce na udrzbu ucpané kanalizaCni sit€) a budovani siti vefejnych pitek
realizujicich usporu za nakup balenych vod a redukci PET odpadu.

2. Etapa dotaéni integrace: Priprava dotacnich Zadosti do vyzev OPZP/NPZP na kapitalové

hnédych nadob pro kuchyrisky odpad a gastroodpad.

3. Etapa kapacitni infrastruktury: Budovani velkoobjemovych obecnich ¢&i regionalnich
kompostaren a odpadovych bioplynovych stanic. Vzhledem k vysoké investi¢ni naro¢nosti (desitky az
stovky miliont K&) a vysoké fragmentaci sidelni struktury v CR vykazuji tato opatfeni ekonomickou
racionalitu pouze pfi intenzivni meziobecni spolupraci v ramci spravnich obvodd ORP ¢i mikroregiond,
ktera umoznuje sdileni logistickych kapacit a garantovany minimaini vstupni tok bioodpadu.

Investi¢ni podpora infrastruktury (nadoby, kompostéry) musi byt vzdy propojena s 'tvrdymi'
motivacnimi nastroji — zejména diferenciaci poplatki podle hmotnosti ¢i objemu odpadu, redukci
frekvence svozl SKO a kontrolnim systémem (Cipovani) s moznosti postihu za Spatné tfidéni.

Podékovani

Tento ¢&lének a uvedené vysledky vznikly za finanéni podpory Technologické agentury CR v rémci
Programu Prostredi pro Zivot, projekt ¢. SS07010095 ,Efektivni a udrzitelné nakladani s potravinovymi
odpady v obcich”.
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Summary

Municipal waste management in the Czech Republic is currently undergoing a fundamental
transformation driven by legislative changes and economic pressure to divert biodegradable
components from landfills. This paper presents a comprehensive methodological and decision-
making framework developed under the TA CR project No. SS07010095, which links in-situ
analyses of mixed municipal waste with advanced socio-economic assessments and
behavioural interventions across six reference municipalities. The results of sorting analyses
and Cost-Benefit Analyses (CBA) of ten selected municipal measures demonstrate significant
asymmetries between direct financial self-sufficiency and the social profitability of investments.
The paper provides standardised procedures for optimising collection infrastructure, ex-ante
correction of moisture loss in biological samples, and modelling the portfolio of prevention and
collection measures for various urban housing types.

Keywords: food waste, waste management, cost-benefit analysis, municipalities, behavioral
interventions
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TYDEN VYZKUMU A INOVACI PRO PRAXI A ZIVOTNI PROSTREDI 2027

VAZENI PRIZNIVCI APLIKOVANEHO VYZKUMU A RIZIKOVEHO MANAGEMENTU,

dovolujeme si vas pozvat na novy ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci pro praxi a Zivotni prostiedi (TVIP),
ktery probéhne v terminu 27. — 29. dubna 2027 v Hustopecich u Brna. Tento ro¢nik opét zastieSuje dvé
tradicni specializovana odborna setkani: konferenci APROCHEM a symposium ODPADOVE FORUM.

APROCHEM: 35. ro¢nik konference se opét zaméiuje na fizeni rizik a bezpecnost, se zvlastnim dirazem na
priumyslova rizika i rizika spojena se spravou regionii, mést a obci. Reflektuje aktualni vyzvy vyplyvajici ze
zmén ve spolecnosti (mezinidrodni bezpecnost, ochrana kritické infrastruktury, nové technologie, energetika ¢i
klimaticka zména). Soucasti konference APROCHEM bude opét kurz ,,Zdkon o prevenci zdvainych havarii
Vv souvislostech a jeho aplikace v praxi®.

RIZIKOVY MANAGEMENT A PREVENCE A ODSTRANOVANI HAVARII

O Posuzovani a Fizeni rizik O Rizika souvisejici s nanomaterialy (napt. ve vztahu
O Prevence zévaznych prdmyslovych havarii k potravindm)
O  ZkuSenosti z odstrafiovani nasledkd havarii O Rizika vyplyvajici z novych vyzev (zména klimatu, nastup
O Rizika pfi nakladani s chemickymi latkami a ptipravky chytrych technologii, vyuZiti alternativnich zdrojli energie
a dopady geopolitickych zmén)
O Bezpecnost a hygiena prace

ODPADOVE FORUM: 21. roénik symposia pokraduje v prezentaci vysledkil vyzkumnych projektd z celé oblasti
prumyslové a komunalni ekologie z oblasti odpadii, ochrany vod a ovzdusi. Navic budeme vénovat zvySenou
pozornost vyzkumu ve stavebnictvi a vyrobé stavebnich hmot, textilnim a elektrotechnické primyslu, v péci
a ochrané pidy, vodnim hospodaistvi a omezovani emisi §kodlivin i sklenikovych plyni.

VEDLEJSi PRODUKTY A ODPADY Z A PRO CISTENI A RECYKLACE PRUMYSLOVYCH A
STAVEBNICTVI KOMUNALNICH VOD
O Materialové toky ve stavebnictvi a jejich efektivni vyuZiti a O Pramyslové a komunalni odpadni vody
transformace O Pokrocilé systémy cisténi odpadnich vod (PFAS, farmaka,
O Pokrocilé technologie predchazeni, tfidéni, Upravy a recyklace SDO mikroplasty...)
O  vyuziti vedlejsich produkt a odpadi z jinych primyslovych odvétvi, | O  Ziskdvani a recyklace kritickych latek
v€. nemineralnich sloZek O Kalové hospodarstvi a jejich vyuZiti
O Inovativni a nizkouhlikové materidly a dekarbonizace stavebnictvi O Retence a znovuvyuZiti vod
O Hodnoceni Zivotniho cyklu, environmentdini a zdravotni aspekty O Digitalni a chytrd vodni hospodafstvi
O Moderni systémy Fizeni a cirkuldrni stavebnictvi O Environmentalni a zdravotni dopady

TEXTIL A TEXTILNI ODPAD V CIRKULARNI{
EKONOMICE

Udrzitelny design, vyroba a spotieba textilii

Re-use, recyklace a vyuziti pouzitého textilu

Kompozity, laminaty a technické textilie

Mikroplasty, toxické latky - zdravotni a environmentalni dopady
Technologie tfidéni, sbéru a recyklace textilu

Systémové pristupy a obéhové hospodarstvi

Hluk omezujici a vodu zadrZujici materialy na bazi textilu

ISTENI A OMEZOVANI EMISI

(@

Zdroje emisi a jejich charakterizace

Technologie Cisténi a snizovani emisi v¢. pokrocilych
procesu

Monitoringu, modelovani a fizeni emisi

Inovativni materialy, nizkoemisni a bezemisni technologie
Zachytavani a ukladani CO,

Energetické systémy a emise

Dopady znecisténi na ekosystémy a zdravi

ELEKTROZARIZENI A KRITICKE SUROVINY BIOODPADY A PECE O PUDU

oooooon
ooooo oo

OO Ecodesign, materialy a konstrukce OEEZ O Zpracovani bioodpadi a inovativni technologie

O Sbér, tfidéni a inteligentni systémy identifikace O Produkty a vyuZiti vedlejsich produktd

O Demontdz, recyklagni technologie a zpracovéni O Biochara uhl|koye materialy v padé

O Kritické a strategické suroviny z OEEZ E gallz' T Cova sedlmentg field

O Specifické proudy (akumulétory, fotovoltaika, vétrné elektrarny a O O?:hl:atrlm\;arc)?‘],di/a:icoes;oggfvz:ilsevgdou
Jma.enolergetlcka zarlzem) L | O Environmentdlni rizika a kvalita pudy

O Toxické latky a environmentadlni a zdravotni dopady O  Cirkularni hospodafeni s bioodpady a péte o ptidu

O Digitalizace, modelovani, fizeni odpadového hospodafstvi a politiky
AKTUALNI PROJEKTY Z OBLASTI ODPADU

O  Vyzkumné, pilotni a demonstraéni projekty v odpadovém a O Implementace cirkularni ekonomiky v praxi
obéhovém hospodarstvi O Digitalizace a sledovéni materialovych tokd

O Inovativni technologie recyklace a vyuZiti odpadu O Ppriklady dobré praxe z CR i zahraniéi
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KLICOVE TERMINY CENY VLOZNEHO

Prihlasky prispévkii 28.2.2027 APROCHEM 5500 K&
Zaslani plnych texti do sborniku 31. 3. 2027 ODPADOVE FORUM 7500 K¢&
Prihlasky Gdasti 15. 4. 2027

Termin konani 27.—-29.4.2027

PRIHLASKY PRiSPEVKU A PREZENTACE PREDNASEK

Prispévky na TVIP mohou mit povahu pfednasky v odborné sekci (15 min. piednaska a 5 min. diskuse) nebo
vyveésky. Vyvésky mohou byt az do formatu A0 na vysku, vétsi rozméry je tieba konzultovat s potradateli.

Termin pfihlasek piispévkl je 28. 2. 2027. Ptihlasky je mozné zasilat vyhradné prostiednictvim elektronického
formulate na www.tvip.cz. Potadatel potvrzuje pfijeti ptihlasky a vyhrazuje si pravo koneéného rozhodnuti
0 ptijeti pfispévku, formé jeho prezentace a zatfazeni do konkrétni sekce a programu.

Po uvedeném datu je mozno piihlésit pfispévek bud’ po vyzvé piipravného vyboru, nebo do naplnéni kapacity
(sestaveni kone¢ného programu). Jednaci jazyk je CeStina a slovenstina. Zahrani¢ni pfednasejici (i posluchaci) jsou
vitani, ale tlumoceni nezajistujeme. Komer¢ni prezentace na konferenci je mozna, vice na Www.tvip.cz.

PLNE TEXTY PREDNASEK

Autory vSech ptispévki, prednasek i vyvések zadame o vCasné predani konecného, graficky upraveného plného
textu ptispévku v elektronické podobé v MS Word nejpozdéji do 31. 3. 2027. Pozadavky na grafickou tipravu textti
do sborniku jsou uvedeny na internetovych strankdch TVIP, kde je rovnéz i vzorova Sablona pro psani textd.
Sbornik TVIP je vydavan v elektronické forme s ozna¢enim ISBN.

PUBLIKACE VE WASTE FORUM

Casopis WASTE FORUM, ktery je dlouholetym medialnim i odbornym garantem TVIP, je od roku 2017
indexovan v databazi SCOPUS. V pfipadé zajmu o publikaci pfispévku ze symposia v ¢asopisu je toto mozné.
Publikacni jazyk je angliCtina, CeStina a slovenstina. Redakéni uzavérky jsou pravidelné 8. 1., 8. 4., 8. 7. a 8. 10.
Text je tieba upravit podle redakénich zvyklosti (vice na www.wasteforum.cz/ v sekci Pro autory). Ptispévky jsou
posuzovany minimaln¢ dvéma nezavislymi recenzenty. Hotové ¢islo byva vystaveno na internetu zhruba 10 — 11
tydnll po redakcni uzaveérce. VSechna cisla Casopisu (aktualni i archivni) jsou volné ke staZeni na strankach
www.wasteforum.cz. Upozornéni: Text do ¢asopisu nesmi byt stejny jako text ve sborniku symposia kvili dodrzeni
publikacni etiky!

PRIHLASKY UCASTI

Kucasti na TVIP se ptihlaSuje prostfednictvim formulafe na www.tvip.cz. Jeho soucasti je i specifikace
objednavaného ubytovani a rozsahu stravovani. Blizsi informace na strankach internetu. Termin pro piihlaseni je
15. 4. 2027. Kucasti se ptihlasuji (a plati vlozné) i autofi prispévkid, prednasky nejsou honorované. Za
neodpiednasenou predndsku ¢i za nevystaveny poster fakturujeme poplatek 1000 K¢ za zatazeni ptispévku do
programu a uvefejnéni textu ve sborniku.

DRUHY CIRKULAR A DALSi INFORMACE

Druhy cirkulat s predbéznym programem bude rozesilan v poloviné unora. Veskeré, pribézné aktualizované
informace k TVIP naleznete na internetovych strankach www.tvip.cz. Konkrétni dotazy a pripominky adresujte
bud’ na nize uvedené garanty, nebo na spole¢nou adresu tvip@cemc.cz.

PORADATEL KONTAKTY

Ceské ekologické manaZerské O Ing. Ondiej Prochazka, CSc., programovy garant
centrum, z.s. symposia OF, $éfredaktor WASTE FORUM —

28. pluku 524/25, Praha 10, PSC 101 00 prochazka@cemc.cz

www.tvip.cz, tvip@cemc.cz O Ing. Ji¥i Student, programovy garant APROCHEM —
Tel.: (+420) 274 784 417 student@cemc.cz

1CO: 45249741, DIC: CZ45249741 O Ing. Vladimir Student, hlavni garant —

Cislo Giétu: 27534061/0100 studentv@cemc.cz
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