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Souhrn

Odpadni aerosolové nédobky predstavuji specificky typ odpadu, u kterého se v Ceské republice
potkava nékolik velmi dobrych predpokladd pro tuplnou materialovou recyklaci s nékolika komplikujicimi
faktory, v jejichz dusledku zatim k této recyklaci nedochazi. V textu jsou analyzovany technické,
ekonomické a legislativni aspekty recyklace aerosolovych nadobek a jsou naznaceny cesty, po kterych
by bylo mozné se k plné a bezpelné materialové recyklaci odpadnich aerosolovych nadobek pribliZit
a vrétit tak do uZivani pomérné vyznamné mnoZzstvi hliniku.
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Uvod

Termin ,recyklacni potencial® byva v odborné literatufe typicky pouzivan pro oznaceni souboru
technickych faktorti umozZfiujicich recyklaci urgitého materialu nebo vyrobku. » ? Zde je dany termin
pouzit v Sir§im vyznamu a autofi vjeho ramci analyzuji nejen technické, ale i netechnické faktory
determinujici proces recyklace jednoho velmi specifického typu hlinikového obalu. Termin ,tlakova
aerosolova nadobka“ je potom pouzit pro oznaceni Sirokého spektra obalovych forem dlouhodobé
pouzivanych v kosmetice, hygien&, farmacii, stavebnictvi, zdravotnictvi a dalSich oblastech.
V evropskych pfedpisech se také nékdy vyskytuji jmenovité pouze jen jako aerosoly, coZ neni zcela
pfesné oznaceni, které mlize vychazet z nepresnosti prekladu.

Specificky charakter odpadnich aerosolovych nadobek je zejména dany Castou pfitomnosti
zbytkovych obsahu hoflavych a vybusnych latek. Odpadni aerosolova nadobka, tfeba i jedina, snadno
miiZe zpUsobit pfekvapivé vysoké potize a $kody °. Aerosolova nadobka budi na prvni pohled dojem
dobfe recyklovatelné komodity a obecné povédomi o jejim hlinikovém z&kladu tento dojem jesté zvySuje.
Na urovni jednotlivce dale existuje vysoka schopnost odpadni aerosolovou nadobku poznat, vysoka
ochota po jistou dobu ji pfechovavat a posléze dobra disciplina v pfedavani na vyhrazené misto (napf.
do lékarny nebo na sbérny dvir) napomaha také znaceni materialového provedeni ALU nebo Ciselné
oznaceni 41, tedy hlinik. Jiz na komunalni Urovni, a zejména potom na urovnich vysSich, potkavame
fadu komplikaci, které dosud skuteCnou, plnou a bezpeCnou materialovou recyklaci odpadnich
aerosolovych nadobek neumoznuiji.

Konstrukce aerosolovych nadobek

Samotny princip aerosolového rozprasovace je znamy jiz od prvni poloviny 19. stoleti, globalniho
rozsifeni se potom tlakové aerosolové nadobky doCkaly az ve druhé poloviné dvacatého stoleti, kdyz
k jejich vyrob& zagal byt pouzivan hlinik®. Narustajici obecny tlak na recyklaci odpad(, zejména potom
odpadu obsahujicich kritické ¢i draze ziskavané kovy, vede k potiebé specifického shromazdovani a
recyklace také v pfipadé aerosolovych nadobek.

Patron of the issue / Patron &isla: Symposium ODPADOVE FORUM 2025 (12. — 14. 10. 2025, Hustopece, Ceské republika)
ISSN: 1804-0195; www. WasteForum.cz WASTE FORUM 2025, &islo 2, strana 1 32



Tomas Lank, Martin Kubal, Pavel Kurari: Analyza recykla¢niho potencialu hlinikovych tlakovych aerosolovych
néadobek

Konstrukce tlakovych aerosolovych nadobek vychazi ze dvou zékladnich principd. Uginna slozka
muze byt ve formé aerosolu vynasena mechanickym pumpovanim nebo mlze byt vynaSena za pomoci
hnaci latky. Ve druhém pfipadé muaze byt hnaci latka s U¢innou slozkou smichana, nebo zde mohou
existovat dva prostory oddélené flexibilni membranou. Aerosolové nadobky mohou byt vyrobeny z fady
materialll — typové se jedna o kov, plast nebo sklo, pfi¢emz v pfipadé kovovych nadobek prevazuje
v pouziti pro vyrobu hlinik. Celkovou strukturu hlinikové aerosolové nadobky potom doplfuji bilanéné jiz
méné vyznamné segmenty z jinych kovl nebo plastové dily, dopliiky a natéry>®"®. Funkci hnaci latky
muZe obecné zastavat fada chemickych sloucenin. V minulosti byly jako hnaci plyny pouzivany dnes jiz
zakadzané freony®, které byly posléze nahrazovany tékavymi hoflavymi uhlovodiky (propan-butan,
n-butan, isobutan a dimetyléter). Pouzivaji se také nehoflavé plyny, jmenovité vzduch, CO,, F-plyny (pro
medicinské vyrobky).

A

Bilance hliniku, hlinikovych obali a hlinikovych tlakovych nadobek
v ramci CR

Na uzemi Ceské republiky se nenachazi vyuzitelné mnozstvi primarnich surovin pro vyrobu
hliniku'*. Ceska republika také nikdy nedisponovala technologickym zazemim pro vyrobu hliniku
Z primarnich surovin. Za doby byvalého Ceskoslovenska byl nicméné tento typ vyroby situovan do Ziaru

nad Hronom do podniku budovaného od roku 1951 pod plvodnim nazvem Zavod Slovenského
narodného povstania®?. Elektrolyticka vyroba hliniku se zde opirala o dovazené primarni suroviny.

Primarni surovinu pro vyrobu hliniku pfedstavuji bauxitické a nebauxitické oxidické rudy, které
v sobé nesou znacny podil nezadoucich pfimési. Tyto pfimési (slou€eniny zeleza, kfemiku, galia, titanu
a vanadu) se musi nejprve zvychozi rudy odstranit bud rozpousténim v koncentrovaném roztoku
hydroxidu sodného, nebo spékaci metodou. Touto pfedupravou je ziskan oxid hlinity, ze kterého je
nasledné v taveniné s kryolitem eletrolyticky ziskavan hlinik s dvou — aZ tFi-devitkovou &istotou™.
Pfeduprava bauxitu, a zejména potom elektrolytické vyluCovani hliniku z taveniny, jsou mimoradné
naroéné na spotfebu energie. Na vyrobu jednoho kilogramu c¢istého hliniku je uvadéna spotfeba
47,5 kKWh'. Vysoka spotfeba energie pfi vyrobé hliniku je jednim z diivodd, pro¢ je recyklace tohoto
kovu ekologicky i ekonomicky vyhodna, nebot recyklace spotiebuje az o 95 % méné energie nez
primarni vyroba. Z pfedupravy primarnich rud dale vznika velké mnozstvi toxickych odpadu, které se
bé&zné ukladaji na deponie a mohou pfinaSet vysoké riziko. Provaleni ochranné hraze v blizkosti
madarské obce Kolontar v roce 2010 vedlo k fadé amrti a ohromnym majetkovym $kodam™ %17,

PFfi absenci vlastni vyroby a soufasné dlouhé Zivotnosti hliniku muizeme pfibliznou vychozi
pfedstavu o mnozstvi tohoto kovu pouzivaného na uzemi statu ziskat porovnanim vyvozu a dovozu.
Data, jejichz vychozim zdrojem jsou databaze Ceského statistického Ufadu pro roky 2016 — 2022, jsou
shrnuta v tabulce 1. Zde uvedené hmotnosti dovazeného a vyvazeného surového hliniku, hlinikového
odpadu a Srotu jsou sice znacné vysoké, nepokryvaji ale témér s jistotou skuteCné celkové mnozstvi

A Vlybrana odborna literatura z aerosolového odvétvi:

Komplexnim zdrojem informaci pro profesionaly v oblasti aerosolové technologie je , The Aerosol Handbook", odborna publikace
zamérena na technologii aerosolu, kterou napsal Montfort A. Johnsen ve spolupraci s Waynem E. Dorlandem a Eleanore Kanar
Dorlandovou. Prvni vydani vy$lo v roce 1972 u vydavatelstvi W. E. Dorland Company v Caldwellu, New Jersey, USA,
a obsahovalo 630 stran.

The Science and Technology of Aerosol Packaging je odborna publikace, ktera poskytuje komplexni pfehled o védeckych
a technickych aspektech aerosolového baleni, véetné riznych typl aerosolovych systému a fyzikalné-chemickych aspektt
aerosolové technologie.

Kompendium der Aerosoltechnik je odborna publikace, kterou napsal W. Tauscher a vydalo nakladatelstvi Ziolkowsky
v Augsburgu v roce 1984. Kniha se zaméruje na technologii aerosolu, poskytuje podrobny prehled o védeckych a technickych
aspektech aerosolové techniky a je Casto citovana v odborné literaturfe zabyvajici se kosmetickym primyslem a souvisejicimi
oblastmi.

Aerosol and Spray Report byla odborna publikace zamérena na aerosolovou technologii, vydavana nakladatelstvim Dr. Alfred
Hiithig Verlag GmbH v Heidelbergu v letech 1962 az 1991. V roce 1991 doslo k pfejmenovani na "Aerosol-Spray-Report", které
vychazelo az do roku 1999. Po roce 1999 byla publikace pfejmenovana na "Aerosol Europe" a je stale aktivni®®.
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hliniku pohybujiciho se na uzemi Ceské republiky. Je jistt mnoho cest, po kterych se hlinik
do uvedenych bilan¢nich dat nemusi propsat. Béznym pfipadem je vyroba motorovych a konstruk&nich
dild, kde hlinik tvofici pouze soulast vysledného vyrobku, takto neni v pfeshraniénim pohybu
identifikovatelny. V obecném kontextu tohoto ¢lanku jsou ale zejména vyznamné udaje k vyvozu
hlinikového odpadu a Srotu. U téchto Ciselnych dat bude realna vypovidaci schopnost vysoka a Ize tak
konstatovat, Ze kazdoro&né opousti uzemi Ceské republiky cca 70 — 80 000 tun hlinikového odpadu,
ktery zde nebyl recyklovan.

Specifickou skupinu hlinikovych vyrobkd predstavuje Siroké spektrum obalG a obalovych materiald.
mnozstvi hlinikovych oball a obalovych materiald mohou uniknout z vyrobkovych statistik a jejich
hmotnostni mnozstvi Ize pak identifikovat teprve v okamziku, kdy se stanou odpadem ve smyslu zakona
€. 541/2020 Sb. Ministerstvo zivotniho prostfedi CR publikovalo k celkové produkci hlinikovych obalt
data ukazand v tabulce 2.

Tabulka 1: Bilance dovozu a vyvozu hliniku a hlinikového odpadu ***®

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B 5 surovy Al 295863 | 304932 | 290073 | 284918 | 221026 | 278 655 | 277 035 | 276 646
C>) § odpad a Srot | 120131 | 115096 | 119634 | 124700 | 122686 | 116 463 | 125165 | 107 204
o3 XY dovoz 415994 | 420028 | 409 707 | 409618 | 343 712 | 395118 | 402 200 | 383 850
('\)' S surovy Al 96 482 97 885 97784 | 105219 | 107 704 | 121792 | 109 683 | 99 546
E :,% odpad a Srot 75176 74 533 72 361 68 531 61 783 80 133 75 828 79 781
> 3 vyvoz 171658 | 172418 | 170145 | 173750 | 169 487 | 201925 | 185511 | 179 327
(DOVOZ - VYVO02Z) 244 336 | 247 610 | 239562 | 235868 | 174225 | 193193 | 216 689 | 204 523

Tabulka 2: Produkce hlinikovych obalt a jejich recyklace v CR ***% *°
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Al obaly 9141 9 086 9 697 10 697 10 116 11 751 13 260
(v tunach)
materialova recyklace |, g4 2 628 2586 2342 4674 2 844 2667
(v tunach)
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Al obaly 15511 16 879 18 121 18 623 24 305 27 548 27184
(v tunach)
materialova recyklace | 4,9 4829 4053 6051 6 496 7945 8122
(v tunach)

V ramci skupiny hlinikovych obald (tabulka 2) mdzeme posléze identifikovat specifickou podskupinu,
kterou predstavuji hlinikové aerosolové tlakové nadobky. Lze divodné pfedpokladat, Ze tyto nadobky se
posléze v prakticky stejném mnoZstvi stanou odpadem. Bez pfedchozi Upravy spocivajici ve zbaveni
zbytkového vnitfniho tlaku a v odstranéni ptuvodni naplné se potom jedna o nebezpecny odpad. Pfesna
a dolozZitelna &iselna data k mnozstvi odpadnich hlinikovych aerosolovych odpadd vznikajicich v CR
nejsou bohuZel k dispozici. Cisté teoreticky by bylo mozné toto mnoZstvi odvodit z vyrobkové sféry,
nicméné domaci trh zasobuji jak mistni vyrobci, tak i dovozci z EU a pfesné mnozZstevni udaje
k dispozici nejsou. Kvalifikovany odhad pracuje s ¢islem 2 000 tun/rok odpadnich aerosolovych spreju.
Odhaduje se, Ze jiné staty EU spotfebovavaji 4 az 8 ks spreje/na ob&ana/rok. V CR se toto &islo
odhaduje na 3 az 4 ks/na ob&ana/rok.
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Recyklaéni potencial hlinikovych aerosolovych nadobek

Recyklacni potencial hlinikovych aerosolovych nadobek mizeme hodnotit ze Ctyf riznych pohledu:
1) technického, 2) legislativniho, 3) logistického a 4) ekonomického.

Technické aspekty recyklace

Hlinik je kov s vysokou korozni odolnosti. Za béznych atmosférickych podminek je jeho povrch piné
chranén pasivni oxidickou vrstvou, kterou narusi az kyselé Ci alkalické podminky ve vodnim prostfedi,
vysoké koncentrace soli nebo elektricky vodivy kontakt s nékterymi jinymi kovy™. Vyrobky z hliniku
a jeho slitin se obecné vyznaduji velmi dlouhou Zivotnosti, ktera je jednim ze zakladnich predpokladi
recyklovatelnosti. V pfipadé kusovych hlinikovych vyrobkl (napfiklad odlitkd, drata, ¢i profild) vychazi
recyklace z prostého pretaveni, které usnadriuje relativné nizky bod tani ¢istého hliniku 660 ° C. V tomto
pfipadé se plné zachova skute¢na materialova hodnota a recyklovany hlinik se miaze opét pouzit pro
vyrobu stejnych kusovych produktd, ze kterych byl pfetaven. Pokud je pfipadné u kusovych vyrobku
pouzita ochrana €i uprava povrchu, jedna se o bilanéné malo vyznamny podil, ktery proces pfetaveni
vyznamnéji neomezuje.

Technicky odliSna je ale situace u hlinikovych oball. Zde se typicky jedna o tenkosténné tazené
nebo lisované tvary, na jejichz povrch se z ochrannych &i reklamnich divodl aplikuji natéry, postfiky
a nalepky, nékdy ve slozité laminatové struktufe®. U hlinikovych obalt byva podil nehlinikové slozky
podstatné vétSi nez u kusovych vyrobkl, coz zasadnim zplUsobem komplikuje recyklaéni proces.
Jednoduché pretaveni zde zpravidla neumoznuje ziskani materialu s plvodnimi vliastnostmi. Tlakové
aerosolové nadobky predstavuji ve skupiné hlinikovych obalovych materiald a produktd velmi
specifickou podskupinu. Vedle jiz naznatené komplikované struktury povrchové upravy samotného
obalu se zde pfidavaji nehlinikové konstrukéni materialy a zcela zasadni problém ,vnitfni naplné*
obsahu, ktery tlakova nadobka chrani. Na druhé strané byva tloustka stény aerosolové nadobky vétsi
z dlvodu odolnosti va¢&i vnitfnimu tlaku, nejbéznéji 12 bar oproti napfiklad napojovym plechovkam,
a moznost pretaveni tedy muze pfipadat v uvahu.

V ramci technického provedeni recyklace pouZzitych aerosolovych nadobek je nutné zvazit dva
odlidné zpracovatelské stupné. V prvnim stupni musi byt provedeno odstranéni pfipadnych zbytkovych
obsahu (pfislusna technologie musi byt v zasadé schopna pracovat se zbytkovym obsahem v rozmezi
0 — 100 %), pfiemz toto vymisténi byva vyhodné spojeno s dezintegraci a pfipadné dalSi mechanickou
Upravou (napf. lisovanim). Teprve v dalSim stupni probiha viastni materialova recyklace konstrukéniho
materialu nadobky.

Legislativni aspekty recyklace

Pouzité tlakové aerosolové nadobky vykazuji ¢i mohou vykazovat fadu nebezpecnych vlastnosti ve
smyslu zadkona o odpadech ¢&. 541/2020 Sb. Na pouzitou tlakovou nadobku je potom preventivné nutno
nahlizet jako na plnou, nebot i v této podobé se muze snadno stat odpadem. Prakticky z hlediska
pavodu odpadu Ize rozliSit odpadni aerosolové nadobky vznikajici v ramci pramyslové Cinnosti, dale
nadobky pochazejici od fyzickych osob z komunalni sféry oddélené soustfedované a pak ty, které tvofi
soucast bézného smésného komunalniho odpadu. Specificky typ odpadnich aerosolovych nadobek
predstavuji Iékarské inhalatory a nékteré farmaceutické vyrobky produkované ze zdravotnickych zafizeni
jako soucast nemocni¢niho odpadu.

Vramci bézné primyslové praxe jsou odpadni aerosolové nadobky zpravidla uvadény pod
katalogovymi €isly 08 01 11*, 15 01 10*, 15 01 11* a 16 05 04*. Nejednotny pfistup Ize ale zaznamenat
také v komunalni sféfe. Odpadni aerosolové nadobky mohou byt pravnickou nebo podnikajici fyzickou
osobou predany provozovateli zafizeni opravnénému k nakladani s timto odpadem nebo na sbérny dvr,
kde pfipada v Uvahu zafazeni pod kédy 08 01 11* nebo 15 01 10*. Pro ob&any nejsou ve skupiné 20
(komunalni odpad) v nabidce jasné definované kédy. Praxe sbérnych dvorl pfi pfijmu pouZitych
aerosolovych nadobek nebyva jednotna, coz je dusledek rozdilného pfistupu pfi dalSim nakladani
s timto odpadem.
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V pfipadé multikomoditniho sbéru v obci, pro ktery jsou zpravidla vyuZivany Zluté kontejnery, jsou
pak od ob&anl aerosolové spreje pfidavany jako soucast ostatniho odpadu a evidovany pred dotfidénim
dle katalogového ¢isla prevladajiciho odpadu nejpravdépodobnéji katalogovym ¢Cislem odpadu 20 01 39.
Nevyhoda pro soustfedovani odpadnich aerosolovych sprejli prostfednictvim multikomoditniho sbéru
spociva v podmince, Ze do kontejneru pro ostatni odpady budou obéanem vhazovany pouze aerosolové
nadobky zbavené nebezpecnych vlastnosti (tedy zlstatkové plynové napiné, a tedy v perforovaném
stavu, protoZe pouhym vystfikanim spreje nikdy nedojde k jeho Upinému vyprazdnéni), protoZe zakon
0 odpadech v § 7 odst. 1 pismeno c) nepfipousti moznost, aby celkovy objem naplnéné nadoby uréené
pro multikomoditni sbér zlstal ostatnim odpadem po vhozeni nebezpecného odpadu z aerosolovych
spreju. Takovy odpad by pak v celém svém objemu byl dle definice zakona odpadem nebezpe&nym
»,C) je smisen s nékterym z odpadi uvedenych v pismenu b) nebo je jim znecistén.” V pfipadé sbéru
kovll ,Sedé kontejnery“ jsou odpadni spreje jako ostatni odpad s katalogovym c¢&islem 20 01 40.
V pfipadé nevytfidéni ob&anem jsou jako ostatni odpad soucasti smésného komunalniho odpadu
s katalogovym cCislem 20 03 01 ,nejCasté&ji Cerné kontejnery“. Z hlediska spravného zafazeni odpadu ve
skupiné 20 vyhlasky ¢€. 8/2021 Sb. VyhlaSka o Katalogu odpadu a posuzovani vlastnosti odpadu
(Katalog odpadu) budto chybi ekvivalentni druh odpadu k odpadu 15 01 10*, jaky se produkuje z vyrobni
sféry, tedy varianta pro nebezpeény obal mezi kovovymi obaly napfiklad jako poddruh u druhu odpadu
20 01 40 (chybi poddruh jako kovovy obal uvedeny s hvézdickou ,* ). Nebo je nutno tento odpad
zarazovat pod kategorii O/N® a dale dle jeho skuteénych viastnosti s nim poté takto nakladat.

Obec je povinna urit mista pro oddélené soustfedovani komunalnich nebezpeénych odpadi (tedy
i odpadnich aerosolovych sprejl, pokud nejsou perforovany a zbaveny vnitfni napiné), coz je ustanoveni
vyplyvajici z § 59 odst. 2 zakona €. 541/2020 Sh. a zavazuje obce k povinnosti vytvofeni systému pro
nakladani také s timto specifickym druhem odpadu. Problém tak zlstava u obCana a €asto je pak
vyuzivana nespravna a zakonem o odpadech (dle § 13 odst. pism. ¢) zakdzana moznost vhozeni do
smésného komunalniho odpadu 20 03 01. Plynové kartuse, jako napfiklad kempingové plynové kartuse
nebo zasobniky pro N,O, zpravidla nejsou pfijimany na sbérnych dvorech vibec pro nemoznost
nasledného predani tohoto druhu odpadu (neexistuje koncové zafizeni). Aerosolové spreje ziskané ze
sbérnych dvort jsou bez recyklaénich technologii skladkovany, protoze ve spalovnach zpusobuji
ekonomické $kody*.

Do roku 2025 byl hlinik zafazovan pouze jako druh odpadu 17 04 02 Hlinik, nebo byl souc¢asti druhu
19 12 03 Nezelezné kovy. Jako odpad je hlinik od 1. 1. 2025 v podminkach Ceské republiky nové
sledovatelny v produkci odpadl( prostfednictvim nové zavedenych poddruhG odpadl napfiklad
(12 01 03 02 Hlinik, 19 12 03 02 Hlinik, 20 01 40 02 Hlinik).

Logistické aspekty recyklace

Zakladni logistickou podminkou jakékoli efektivni recyklace je zajisténi stabilniho pfisunu
recyklovatelného materialu®®. V kontextu této prace to potom specificky vyZaduje znalost mnoZstvi
vyrobku distribuovanych na trh v tlakovych aerosolovych nadobkach, zajisténi spolehlivého
a bezpecného systému sbéru odpadnich nadobek a zajisténi transferu k recykla¢ni technologii.

Vy8e v textu jiz byl uveden udaj 2 000 tun/rok, ktery predstavuje kvalifikovany minimalni odhad
mnozZstvi odpadnich aerosolovych nadobek na Gzemi CR. Jedna se o giseln& nevyznamny podil ve
srovnani s celkovym mnozstvim hlinikovych odpadud, pfipadné potom hlinikovych odpadnich obald.
Situaci ovSem méni fakt, Ze se jedna o nebezpelny odpad. S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti
existuje zfejma potfeba bezpetného separovaného sbéru aerosolovych nadobek (oddélené od jinych
odpadu ¢&i jinych kovovych material(), potfeba oddéleného bezpecného transportu pak jiz zajisténa je,
ato Dohodou o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (dale jen ADR), a specifického
zplUsobu technologické Upravy spocivajici v bezpeEném odstranéni pfipadnych kapalnych a plynnych
zbytkd. Teprve po provedeni téchto kroki mizeme k aerosolovym nadobkam pfistupovat jako k jinym

® odpady, kterym byla kategorie nebezpe&ny odpad pfitazena v souladu s § 7 odst. 1 pism. a) a ¢) zakona a nemaiji
v Katalogu odpadu katalogové €islo oznacené symbolem ,**, se oznacduji jako ,O/N.
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(mnozstevné vétSinovym) hlinikovym odpadum. Tedy se jevi jako nezbytné nutné zavedeni jednotného
systému tfidéni tohoto odpadu pfed jeho naslednou recyklaci.

Existuji dva jednoduché vychozi pfedpoklady, od kterych se musi odrazit systém separovaného
sbéru odpadnich aerosolovych nadobek: 1) hlinikovou aerosolovou nadobku prakticky kazdy pozna a
2) odpadni nadobku je nutné preventivné povazovat za plnou. Prvni z uvedenych predpokladu je
samoziejmé& mimofadné vyhodny, nebot na udrovni jednotlivce dava pfi dobré dostupnosti mist
k soustfedovani tohoto odpadu 3anci na ucinnost sbéru blizici se 100 %. Druhy pfedpoklad vyZaduje

vyrobek — mit totozné vlastnosti s nadobkou — odpadem.

Vyrobkova legislativa specificky nafizeni vliady 194/2001 Sb.¢ stanovi?®: Aerosolovy rozprasovaé je
nadobka uréena pro jedno pouZiti vyrobena z kovu, skla nebo plastu, ktera obsahuje stladeny,
zkapalnény nebo rozpustény plyn pod tlakem, samotny nebo ve smési s kapalinou, pastou nebo
praSkem, s uzavérem, ktery umoZzriuje vypousténi obsahu jako smes pevnych nebo kapalnych castic
v plynu, ve formé pény, pasty, prasku nebo v kapalném stavu.

Z hlediska pozadavkd pro piepravu se aerosolové spreje zafazuiji dle ADR?* jak v rezimu vyrobku,
tak v reZimu odpadu pod UN 1950, coZ vyslovné uvadi mnohostranna dohoda M329%. Proto pokyn pro
baleni P207 dohody ADR vyslovné uvadi, Ze obaly musi byt zkonstruovany a vyrobeny tak, aby zamezily
nadmérnému pohybu aerosoll a jejich neumysinému vyprazdnéni za normalnich podminek pfepravy.
Pokyn pro baleni LP200 pak navic nafizuje, aby pfepravni obal byl pfiméfené vétran, aby se zabranilo
vytvareni nebezpeéného ovzdusi a hromadéni tlaku. K tomuto ucelu existuji na trhu specialni prostredky
uréené k soustfedovani odpadu z aerosolovych spreju s certifikaci UN 1950 AEROSOLS, flammable *°.

FEA?’ Evropska aerosolova federace ziejmé proto uvadi na svych webovych strankach sdéleni, ze
bé&hem sbéru odpadu, pfepravy a manipulace na zafizenich pro materialové zpracovani (MRF= Material
Recycling Facility) je riziko pozaru nebo vybuchu z prazdnych aerosolovych nadob nizké a snadno
zvladnutelné, pokud nejsou soustfedény oddélenym sbérem. CoZ kontrastuje s povinnosti potencialné
nebezpecné aerosolové nadobky v rezimu odpadu ftfidit. Pokud ale jsou soustfedény oddélenym
sbérem, a to pro potfeby nasledné recyklace dle zakonnych pozadavk( na oddélené soustfedovani
odpadu s cilem umoznit jejich naslednou recyklaci, pak riziko vybuchu a nasledného pozaru neni
vylouéeno. Uvedena instrukce pro zachazeni s odpadnimi aerosolovymi spreji od FEA kontrastuje
s povinnosti komunalni odpady tfidit (oddélené soustfedovat jejich recyklovatelné slozky) a cili
SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/851, ze dne 30. kvétna 2018, kterou se
méni smérnice 2008/98/ES o odpadech, jenz uklada povinnost zvysit do roku 2035 uroven pfipravy
k opétovnému pouziti a recyklace komunainiho odpadu nejméné na 65 % hmotnosti. Tento cil pak
v podani Ceského zakona o odpadech €. 541/2020 Sb. pfechazi v cile obci, které maji povinnost zajistit,
aby oddélené soustiedované recyklovatelné slozky komunalniho odpadu tvofily do roku 2035 a
nasledujicich letech alespornt 70 % z celkového mnozstvi komunalnich odpadu. Odpad z aerosolovych
spreji a jim podobnych tlakovych nadobek tedy bude ve snaze vytfidit komunalni odpady stale
viditeln&jSi a potfeba zavedeni systému pro nakladani s nim bude silit.

Ekonomické aspekty recyklace

Stanovisko®® Ministerstva Zivotniho prostiedi podle § 32 pism. m) zakona &. 477/2001 Sb. Zékon
0 obalech a o zméné nékterych zakonu (zakon o obalech) sdéluje, ze aerosolova nadobka je obalem,
pokud je naplnéna, nebo je uzaviena, nebo se stane soucasti prodejni jednotky nebo skupiny prodejnich
jednotek. PFi uvadéni na trh vznikd povinnost odvadét poplatek spoleCnosti EKO-KOM, a.s.,
autorizovana obalova spoleCnost zabyvajici se provozem systému tfidéni a vyuziti odpadu, coz
umoznuje ziskani finanéni podpory od této spolecnosti pro sbér a na podporu zafizeni, ktera pfislusny
odpad vytfiduji a pfipadné pro jeho nasledné zpracovatele.

Z hlediska aktualné platnych a dlouhodob& nepfili§ vyznamné& ménicich se vykupnich® cen

hlinikového odpadu se jedna o zajimavou komoditu na vyznamnych cenovych hladinach. Vykupni ceny
se zde pohybuji vrozmezi od pfiblizné 25 000 K&/t za hlinikové tfisky, napojové plechovky, hlinik
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s obsahem jinych kovu a hlinikové chladi¢e az do pfiblizné 60 000 K¢&/t za nové draty a profily a hlinikové
plechy. V ramci polozky ,napojové plechovky“ byvaji zahrnuty také hlinikové aerosolové nadobky, coz je
dano strukturou systému oddéleného soustfedovani tohoto odpadu v podminkach CR. Cenu na trhu Ize
sledovat na nékterém z burzovnich portal(i, naptiklad na webu Londynské burzy kova®, ktery poskytuje
informace o obchodovani s hlinikem, véetné specifikaci kontraktt, aktualnich a historickych cen a trznich
dat nebo se Ize jednoduse na aktualni cenu dotazat obchodnika s kovovym Srotem.

Zahranicni zdroje a zkusenosti

Na tomto misté je zapotifebi nejprve zminit nové nafizeni EU ,Packaging and Packaging Waste
Regulation* (PPWR?!). Nafizeni v &lanku 6 uklada, aby v&echny obaly byly povinné recyklovatelné, coz
vyzaduje splnéni nasledujicich podminek:

1) Obaly jsou navrzeny pro materialovou recyklaci, ktera umoziuje vyuZiti vzniklych sekundarnich
surovin dostate¢né kvality, jez ve srovnani s puvodnim materialem mohou nahradit primarni
suroviny.

2) Kdyz se obaly stanou odpadem, mohou byt oddélené sbirany, tfidény do specifickych tok
odpadu, aniz by ovliviiovaly recyklovatelnost jinych tokd odpadu, a recyklovany ve velkém
meéfitku.

Cile pro hlinik jsou stanoveny do 31. prosince 2030 dle minimalnich procentualnich podild hmotnosti
konkrétniho materidlu obsaZzeného ve vyprodukovanych obalovych odpadech na 60 %. Indikativni
seznam obalovych material(l, typl a kategorii uvedenych v ¢lanku 6 a dale vyjmenovany v pfiloze
nafizeni vyjmenovava mezi kovovymi hlinikovymi obaly také aerosoly, tedy nadobky aerosolovych
rozprasovadi®?.

Radou reprezentativnich zahraniénich pramen( (zde ilustrativné odkazy z EU, Velké Britanie,
Australie a USA)®* 3 %3¢ |ze dolozZit potfebu bezpeéného separovaného sbéru odpadnich aerosolovych
nadobek. Tato potfeba je podloZzena nezpochybnitelnym rizikem pozZaru nebo vybuchu pfi neopatrné
manipulaci s aerosolovou nadobkou a byva dokladana mnoha realnymi pfiklady. Za bezpecny sbér se
v citovanych odkazech povaZuje takovy soubor technickych opatfeni, pfi kterych je omezeno a nejlépe
eliminovano nebezpelni pozaru ¢i vybuchu. Mezi uzivatelem a recyklaénim zafizenim musi tedy byt
zajisténa cesta, pfi které nebude dochazet k nefizenym unikim zbytkovych obsah( nadobek. Za
prokazatelné funkéni separovany sbér odpadnich aerosolovych nadobek Ize povazovat sbérny dvar
vybaveny specialnimi nadobami stejné&, jako tuto sluzbu nabizi naptiklad sb&rny dvar v Berling ¥’

Zasadni podminkou bezpe&ného separovaného sbéru aerosolovych nadobek je racionalné vedena
a v Case stabilni informacni kamparn smérem k vefejnosti, zejména potom na mistni Urovni. Zakladem je
zde poskytovani jednoduchych a srozumitelnych informaci. Dobrym pfikladem zde mohou byt webové
stranky "Recycle Coach"®®, které jasné definuji p&t chybnych krokl (nevyprazdnéni nadobky, vyhazovani
nepouzitych vyrobku, ignorovani mistnich pravidel, odstrafiovani vicek a uzavéri a michani se smésnym
odpadem). Jednim z nejnovéjsich &lanki k aerosolovému odpadu® je od Alaina D haese z ledna 2023
publikovany v asopisu World aerosols®.

Autor ve svém Cclanku zduUrazriuje, Ze pro harmonizaci systému( separovaného sbéru Evropska
komise navic posoudi proveditelnost celoevropského oznacovani, které by usnadnilo spravné tfidéni
obalového odpadu u zdroje. Autor vyslovné fika, Ze cilem FEA je zaméfit se na kliCové problémy
aerosolového pramyslu a propoijit vyrobce, plni€e a dodavatele.

Technické provedeni recyklace separovanych aerosolovych nadobek potom v principu spociva ve
dvou krocich, jak jiz bylo uvedeno. Vhodnym navazujicim krokem muze byt lisovani a predani dalSimu
zpracovateli nebo pokradujici dezintegrace a separace nehlinikovych segmenti*™ * ** % lustrativnim
pfikladem recykla¢ni jednotky muze byt zafizeni od spoleénosti DESPRAY Environmental od
holandského vyrobce.
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Obrazek 1: Schéma technologickych procestu recykla¢niho zafizeni DESPRAY,
Zdroj: https://despray.com/how-it-works/, rok 2025.

PFi recyklaci mize byt jednim systémem oddéleny sbér a recyklace obalt od polyuretanovych pén
a druhym systémem je pak feSen sbér vSech ostatnich aerosolovych produktd.

Aerosolové produkty jsou vétSinou osvézovaCe vzduchu, oleje na vareni, dézy na kosmetiku véetné
make-upu, opalovacich krémU, deodorantt, biocidni spreje, odledrfiovace, lesténky na podlahy s nizkym
obsahem vosku, mazaci oleje a tfeba i lékarské inhalatory. Pro informaci jen v CR se kazdoroéné proda
3,6 miliond kusud inhalatorti*®, coz generuje pfes 130 tun odpadu. Dale jsou to mineralni oleje, penetranty,
farmaceutické vyrobky, propanbutanové lahve, dezinfekéni prostfedky, barvy ve spreji, primyslova mazadia,
tekuta tésnéni, auto&cyklo kosmetika, repelenty a mnoho dalSich. Ve vyspélych statech v Evropé se tyto
obaly od aerosolti separuiji od ostatnich odpadt a recykluji se u firem, jako je napiiklad REMONDIS. Firmy
a obce vyuzivaji mnoho typti specialnich kontejnerti na aerosolové obaly®’.

Napfiklad v sousednim Némecku se rocné spotfebuje pfiblizné 25 miliond kust nadobek
s polyuretanovou pénou. Némecka firma PDR Recycling GmbH + Co KG pfiSla s feSenim, které je
dimenzovano na celoplosny vykup vSech autorizovanych spreju s polyuretanovou pénou. PDR logisticky
tym sbira nadobky od polyuretanové pény po celém Némecku. Tato sluzba zpétného odbéru plechovek
je zahrnuta v prodejni cené plechovek, a proto je v Némecku zdarma. V recyklaénim zavodu v Thurnau
ma PDR specialni zafizeni na opétné zhodnoceni pouZitych sprejii s polyuretanovou pé&nou®®. PDR*
musela vybudovat samostatnou recyklacni logistiku ve spolupraci s Deutsche Bahn, ABX Logistics (dfive
Bahntrans), Interseroh Deutschland a s Deutsche Post.

Stavajici pristup k aerosolovym nadobkam v Ceské republice

Nejednotnost v pfistupu k zafazovani do druh( odpadld a jejich nasledného oddéleného
soustfedovani, které je povinnosti kazdého dle § 13 odst. 1 pism. c) zakona €. 541/2020 Sb.,
0 odpadech, je zpusobena ve velké mife nejednotnosti vykladu a aplikace aktualné platnych pravnich
predpisu. Skutec¢né vlastnosti tohoto odpadu z né&j délaji nebezpedny odpad, coz omezuje jeho
nakladani s nim prostfednictvim systémU( zfizenych pro odpady ostatni, jako jsou napfiklad veSkeré
bézné dostupné prostfedky k soustfedovani odpadu instalované pro obCany v obcich a méstech jako
jsou barevné kontejnery pro separovany odpad. Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady pak v § 5 odst. 1 pism. b) vyslovné uklada povinnost pouzivat k soustfedovani odpadu
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prostiedky, které splfiuji technické pozadavky k nakladani s chemickymi latkami a smésmi se stejnymi
vlastnostmi, jako maji odpady, pro které jsou urCeny. To je vzhledem k fyzikalnim vlastnostem hoflavych
propelentl, které jsou navic t&€zSi nez vzduch a v pfipadé uniku se shromazduji v nadobé, ve které je
odpad soustfedovan, nutnou podminkou k dodrzeni jako prevenci naslednych nehod a mimofadnych
udalosti. Takovymi mohou byt zahofeni, pfipadné az vybuch.

Nejednotnost ve vykladu pfi nakladani s timto odpadem vede také ke znac¢né rozdilnému sdélovani
instrukci, jak s timto odpadem spravné nakladat prostfednictvim hromadnych sdélovacich prostfedku.
Jako pro obal musi pro tento odpad existovat systém, coz vyplyva ze skute€nosti, Ze si na tento systém
pfispivaji vSichni ti, ktefi plati poplatek za uvedeni tohoto obalu na trh. Takovy systém musi pocitat se
skute€nymi nebezpelnymi vlastnostmi tohoto odpadu a zlogiky véci se musi jednat o systém
separovaného sbéru. V Ceské republice se zatim uginna recyklace odpadnich aerosolovych obal
neprovadi a neni pro ni vytvofen systém bezpecného sbéru, pfitom pfipady o vzniklych Skodach na
majetku a zdravi jsou medialné prezentované a dolozitelné. Odborna vefejnost pfitom zietelné chape
potfebu zavedeni funkéniho systému sbéru tohoto odpadu a potfebu jeho recyklace. Stejné tak bézny
obCan vnima, Ze by tento odpad mél byt vytfidovan, proto se tyto odpady objevuji jako pfimés
v nadobach uréenych pro separované slozky komunalnich odpadl, kam jsou ale paradoxné
soustfedovany nespravné a mohou zpUsobovat Skody pfi nasledném nakladani s nimi.

Pro pfedchazeni vzniku nehod, kdy odpad z tlakovych nadob a aerosolovych spreji zpusobuje
materialni $kody na majetku a mdze zpusobovat i ohrozeni zdravi téch, ktefi s timto odpadem dale
nakladaji, je nutné vést jednotnou vykladovou praxi, pfipadné medialni kampan a musi byt Siroké
vefejnosti sdélované pouze platné informace vychazejici z platné legislativy.

Shrnuti a zaveér

PouZzité tlakové aerosolové nadobky jsou odpadem, jehoZ recyklaéni potencial je mimorfadné
vysoky. Nezpochybnitelna vyhodnost plné materidlové recyklace je dale posilena jasnou potiebou
pfedfazené upravy odpadnich nadobek spocCivajici v bezpeCném odstranéni zbytkovych plynnych
a kapalnych obsahu. Efektivni recyklaéni strategie je podminéna funkénim systémem separovaného
sbéru a jednotnym vykladem pfi nakladani s timto odpadem a vyjasnénim instrukci ke spravnému
nakladani s aerosolovymi nadobkami a spreji prostfednictvim hromadnych sdélovacich prostfedkd. Do
budoucna by mozna stalo za zvazeni otevfit diskusi na téma finanéni motivace uzivatelu k recyklaci
tohoto typu odpadu napfiklad jeho zalohovanim.

Vy&e uvedené shrnuti vyplyva z nasledujicich skuteénosti:

- Dominantnim konstruk&nim materialem aerosolovych nadobek je hlinik. S vyjimkou natérd a postfikl
jsou dal8i minoritni segmenty jako plast, Zelezo a sklo po dezintegraci separovatelné. Tloustka stény
hlinikové nadobky je relativné velka a dava dobrou Sanci na pfipadné pyrometalurgické zpracovani.

- Zasadni podminkou plné materialové recyklace odpadnich aerosolovych nadobek je bezpecné
odstranéni zbytkovych obsahu, které musi byt provedeno tak, aby bylo eliminovano nebezpedi pozaru
nebo vybuchu. Vyhodou je pak moznost energetického vyuzZiti jak ziskanych odpadnich plynu, tak
kapalin.

- Technicky realizovatelna a ekonomicky udrZitelnd recyklace aerosolovych nadobek je primarné
podminéna funk&nim systémem separovaného sbéru, ktery zajisti shromazdovani nadobek od fyzickych
Ci pravnickych osob na vybranych mistech a do vhodnych nadob.

Podékovani

Tato publikace je vysledkem projektu ESURET — Evaluace netradi¢nich odpadnich surovin
pokroCilymi  recyklacnimi  technologiemi, reg. ¢. CZ.02.01.01/00/23_021/0009163, ktery je
spolufinancovan Evropskou unii a Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy v rémci vyzvy OP JAK
Mezisektorova spoluprace pro ITI.
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Analysis of the recycling potential of aluminum pressurized aerosol

containers
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Summary

Waste aerosol containers represent a specific type of waste in the Czech Republic, where several
favorable conditions for complete material recycling exist alongside complicating factors that currently
prevent this process. This text analyzes the technical, economic, and legislative aspects of aerosol
container recycling and outlines possible approaches to achieving full and safe material recycling.
Implementing these solutions could return a significant amount of aluminum to circulation.
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